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基于污泥堆肥工程实例的课堂教学模式改革
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""摘"要!"为改变单向讲授传统教学中学生学习效果差的问题!通过引入污泥堆肥工程实例来

开展有机废弃物堆肥知识点讲授!课前让学生带着问题观看工程建设运行视频和预习教材中相对

应的知识点!课上由学生结合工程实例分组讨论回答问题%老师讲评补充!课后让学生借鉴工程实

例设计一张污泥堆肥工艺流程图!将工程实例贯穿于课前%课上和课后整个课堂教学活动中!提高

了学生学习兴趣!使学生被动学习变为主动学习!所学知识得到提升!达到了主要教学目标& 这一

教学模式充分体现了以学生为中心的教学理念!提高了学生解决实际工程问题的能力和设计能力!

为学生成为一个合格的环保工程师创造了条件&
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""(固体废物处理与处置)是一门工程实践性较

强*具有一定学科交叉特征的课程+!,

%涉及专用设

备较多%工艺技术路线较复杂- 目前%主要靠教师在

课堂上采用 aa(课件单向讲授%因学生缺少生产实

践经历%没有建立实际工程理念%导致学生听不懂*

学习兴趣不高%课堂注意力不集中%老师滔滔不绝讲

授%学生看手机*睡觉等各种不配合%使课堂效果和

学生学习效果均较差- 此外%课件上仅零散穿插一

些图片%学生只得到一些碎片化专业知识%很难将知

识点有机地结合在一起掌握%所以到了课程结束时%

学生又把知识全返还给了老师%使得学生听课没有

获得感%老师讲课只有挫败感-

基于这种现状%考虑本门课程的特点%引入工程

实例%从学生角度出发%展现工程内容%对单向讲授

的课堂教学模式进行改革%先尝试选一个知识点进

行%如果能实现主要教学目标!即能针对固体废物

领域的复杂工程问题%构建解决方案%并设计相应的

工艺流程"%再扩展至整门课程- 因每节课时间只

有 %& 68=%为调动学生学习的主观能动性%培养学生

的自主学习能力%达到较好的学习效果%将课堂教学

进行了延伸%不仅有课上%还有课前和课后-

!"

课堂教学实施

!#!"工程实例选择

课程组一直开展有机废弃物堆肥的科研及工程

实践%积累素材较多%有很多熟悉的工程实例%老师

能发挥很好的引导作用- 堆肥产物有机肥回用至土

壤生态系统%能够实现生态系统的平衡%被认为是可

持续的有机废弃物处理技术%近几年得以快速发展%

在(固体废物处理与处置)课程中占有极为重要的

地位- 因此%选择知识点有机废弃物堆肥来开展课

堂教学模式改革-

堆肥采用的有机废弃物原料主要有生活污泥*

厨余垃圾*农业废弃物*畜禽粪便等%其中生活污泥

是污水处理厂处理生活污水产生的剩余污泥%是一

种浓缩污染物%产生量大%有机质含量高%随意堆放

会腐烂变质从而污染周围环境%污水处理厂只有对

污泥进行了安全处置才算真正实现污水的有效处

理- 在环保行业里%污水处理工程相对成熟%工程标

准要求较高%工程建设较规范%与之配套建设的污泥

堆肥工程也相对较规范%作为有机废弃物堆肥工程

实例具有典型性和代表性%因此将依托八岗污泥处

置工程开展课堂教学模式改革-

八岗污泥堆肥处置工程!见图 !"占地约 #-$-

L6

#

%总投资为 #$&4& 亿元%建设规模为 -'' Ob?%生

产辅助设施一次建成%在同种好氧堆肥工艺中%是早

期国内规模最大*设备较先进的污泥处置工程%有很

好的显示度+#,

- 该工程主要建!构"筑物有地磅房*

秸秆粉碎及存放车间*混料车间*好氧堆肥车间*风

机房*生物滤池*配电房*加油站*机修车间与车库*

化验室*综合站房*消防水池*食堂宿舍*办公楼等-

主要设备有地磅秤*送料和回料皮带输送机*有轴螺

旋输送机*无轴螺旋输送机*混料机*装载机*翻抛

机*温湿度检测仪*自控在线监控设备*射流风机*罗

茨风机*离心风机*污水处理一体化系统*高低压配

电柜*柴油发电机等-

图 !"八岗污泥堆肥工程示意
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!#$"课前预习

先期精心录制了八岗污泥堆肥处置工程有关的

建!构"筑物*设备视频%使学生对八岗污泥处置工

程有更加直观*感性的认识%以及实际运行过程视频

!将堆肥过程分为升温期*高温期*降温期三个阶段

进行讲解"

+\,

%使学生看到前端进入的是污泥废弃

物%后端排出的是营养土肥料%变废为宝%觉得这一

知识点很有实用价值*很有意义%以此激发学生的使

命感和学习热情%更愿意学习堆肥化技术- 在讲授

有机废弃物堆肥这一知识点之前%会提出一系列问

题%比如好氧堆肥化原理是什么. 好氧堆肥化过程

的影响因素及控制方法有哪些. 好氧堆肥化工艺及

组成单元有哪些. 如何评估堆肥产物等. 课前让学

生观看这些视频和预习教材中这部分知识点%两者

结合回答提出的问题%并形成一个报告提交给老师%
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以便于老师检查预习效果-

!#%"课堂学习

按学号分组%每组 - 个人%主要是结合工程实例

分组讨论和老师讲评%以强化对知识点重要内容的

掌握- 让每组学生回答课前布置的问题%并说明在

工程实例中哪一部分是这一问题的体现%老师再进

行讲评补充%从而培养学生的工程意识和工程思维-

比如好氧堆肥化原理是什么. 学生回答出了堆肥原

理公式和相应的文字描述$微生物在好氧条件下%将

一部分有机废弃物!]
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"%将另一部分有机废弃物氧化分解成
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#
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%释放大量能量使堆体温度升高%起

到杀灭粪大肠杆菌*蛔虫卵和草籽活性的作用+%,

-

但结合工程实例时回答不全面%老师进行了补充%说

明八岗污泥处置工程的关键设施发酵车间就是对好

氧堆肥化原理的充分表达%并将实际工程的发酵车

间与堆肥原理公式以对应图的形式向学生展示!见

图 #"%对应图非常形象*直观%一目了然%学生很容

易就掌握了堆肥化原理知识点- 污泥堆肥各处理单

元与知识点对应如图 \ 所示-
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图 $"污泥堆肥原理
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图 %"堆肥处理单元与知识点对应示意
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!#&"课后自主学习

课后要求学生借鉴八岗污泥堆肥处置工程%用

]+I软件设计一张污泥堆肥工艺流程图%目的是让

学生将零散的知识点串起来%形成一个有机的整体%

以期真正掌握有机废弃物堆肥这一知识点%发展学

生有效解决复杂工程问题的技能和高级思维能力%

确保学生的能力在将来的工作和学习中能有效迁移

到实际问题的解决中- 学生设计工艺流程图!其中

一个学生设计的污泥堆肥工艺流程见图 %"后%还要

进行答辩%老师给出成绩%这样做的主要目的$

!

老

师可了解学生们的设计思路%给一些建议%使他们的

工程设计能力提高更快#

"

避免了少数不自觉学生

抄作业的问题%体现了面向全体学生的工程教育理

念%使所有学生受益于这种课堂教学模式-
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图 &"某学生课后设计的污泥堆肥工程工艺流程
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教学效果

期末考试时发现%学生对有机废弃物堆肥知识

点的掌握程度明显高于其他知识点%考核目标评价

值在 '$* 以上%学生们反响强烈%更喜欢(固体废物

处理与处置)这门课%极力要求老师以后在讲授其

他知识点时也能引入工程实例%这增强了老师将此

教学模式扩展至整门课的信心- 当然%这种教学模

式需要老师付出更多的时间和精力%不过学生学习

效果好使老师获得了成就感%老师的职责就是培养

学生%学生的成功就是老师最大的安慰%付出的劳动

还是值得的-

%"

有待改进之处

引入工程实例的教学模式实施过程中存在一些

不足%下一步需要改进-

!

"分组问题- 按学号分组有不妥之处%有些

组员之间有些小矛盾%导致凝聚力不强%难以发挥团

队精神%接下来让学生自愿成组%这样相互协作%能

'\#'
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培养团队精神-

"

"考核方式问题- 下一步将改变考核方式%

从注重期末转向注重过程%将平时成绩比重增加至

&'d%这样既减轻学生期末考试的压力%又取得较好

的学习效果%真正体现以学为中心的教学理念-

&"

结语

将八岗污泥处置工程引入到课堂教学中%并将

课堂教学延伸至课前*课后%通过提出问题*课堂讨

论*教师讲评*公开答辩%达到了教学目标%让学生觉

得所学知识可解决实际工程问题%提高学习的积极

性和主动性%学生不再觉得上课枯燥无味%不再被动

地接受知识%能够更加主动地参与教学过程%并将这

一知识点活学活用%提高了其解决实际工程问题的

能力和设计能力%为成为一个合格的环保工程师创

造了条件-
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