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%%摘%要!%西安市鱼化污水处理厂设计规模为 &('( ,$(
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01!主体工艺流程采用预处理 2

!"#2二沉池2高效沉淀池2精密过滤器2次氯酸钠消毒!剩余污泥经离心脱水至含水率为 )(3

后外运!出水水质执行%城镇污水处理厂污染物排放标准&"45$)6$)'&((&$一级7标准( 针对本

工程进水#8)#9浓度高的特点!结合远期出水水质进一步提升的趋势!生化段选用脱氮除磷效果

较好的!"#工艺( 同时设计过程中充分考虑了地裂缝及周边现状棚户区对工程的影响!采取了相

应的应对措施!总体设计布局与工艺参数选取可供类似污水厂设计时借鉴(
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工程概况

西安市鱼化污水处理厂属于西安市第二污水处

理厂三期#设计规模为 &('( ,$(

-

.

/

01#位于西三环

石桥立交西南角#现状第二污水厂西侧' 工程建设

投资为 )'$6 亿元' 由于地裂缝从厂区穿过#依据

(西安地裂缝场地勘察与工程设计规程)! 5̂N+$*

+*&((+"要求#厂区建!构"筑物需有相应的退缩距

离#对总平面布置提出了更高要求' 污水厂处理后

尾水就近排入皂河#该厂的建设对皂河与渭河水环

境质量的改善+促进区域经济和环境保护协调发展
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具有重要意义'

与传统77G相比#!"#工艺污泥回流至缺氧

池#避免了回流污泥中的硝态氮对厌氧段释磷的影

响#能够提高生化系统除磷效果' 同时增加了一个

从缺氧到厌氧的内回流#脱氮性能也得到加强'

#"

设计进水水质

通过对第二污水厂 &($- 年*&($+ 年实际进水

水质统计分析#选取 6(3保证率数据确定设计进水

水质' 出水水质执行(城镇污水处理厂污染物排放

标准)!45$)6$)*&((&"一级7标准!见表 $"'

表 !"设计进+出水水质

#BV'$% L̂OFA? F?QP>L?SB?1 LQQP>L?SZ>BPFSW

.A,C

:$
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进水 &+( _+( /)( _+ -) )

出水 $( _( $( $_ _!)" ('_
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工艺流程

经比选#本工程选用预处理 2!"#2二沉池 2

高效沉淀池2精密过滤器2次氯酸钠消毒工艺' 工

艺流程见图 $'
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图 !"工艺流程
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污水先进入粗格栅间#在此拦截污水中较大颗

粒及漂浮物%随后进入污水提升泵房#由潜水污水泵

提升至出水井%经中格栅及细格栅进一步去除水中

较细的杂质#再进入水力旋流沉砂池%然后进入

!"#生物池#完成碳氧化+硝化+反硝化及生物除磷

等过程' 生物池出水进入周进周出圆形二沉池#实

现泥水分离#再经高效沉淀池和精密过滤器进一步

去除#8+cc#最后经次氯酸钠消毒池后排至皂河'

剩余污泥经离心脱水至含水率达 )(3后外运处置'

%"

工艺设计

!

%粗格栅

设计粗格栅渠道 - 条#渠道宽度为 $'- .#过栅

流速
!

('+ .0O#安装格栅间隙为 &_ ..的抓爪格

栅 $ 套' 格栅安装角度为 *_e' 固定栅上部设置挡

水封板#以防止后续池体故障或高水位运行时污水

杂质漫过格栅'

"

%中格栅

中格栅为回转格栅#共 - 个渠道#渠道宽度为

&'$ .#过栅流速
!

('* .0O#格栅间隙为 $( ..#安

装角度为 *_e'

#

%细格栅

细格栅为网板格栅#共 - 个渠道#渠道宽度为

&'$ .#过栅流速
!

(') .0O#间隙为 /'_ ..#安装角

度为 *(e'

$

%水力旋流沉砂池

水力旋流沉砂池 & 座' 池体为圆柱形#内部有

旋流部件#中间无旋转桨板#中间进水#下部出水'

设计可有效去除 $(+

%

.以上的砂砾' 单池直径为

6'( .#高度为 $('/_ .#水力停留时间平均流量时

为 _'+& .F?#峰值流量时为 -'/& .F?'

&

%!"#生物池

!"#工艺是一种改进型的 77G脱氮除磷工

艺-$.

' 传统77G工艺回流污泥中的硝态氮回流干

扰了聚磷菌细胞体内磷的厌氧释放#降低了磷的去

除率' !"#工艺将活性污泥回流至缺氧池的前

端-&.

#以便在缺氧条件下充分去除回流活性污泥中

的硝酸盐后#再将活性污泥回流至厌氧池#最大程度

地降低了硝酸盐的回流量#提高了厌氧池释放磷的

效率#从而提高了系统生物除磷的效果'

主要设计参数&共 & 个系列#每个系列 & 座#每

座处理规模为 _'( ,$(

-

.

/

01' 单座尺寸为 $-_'//

.,/_'6$ .,6'$ .#有效水深为 )'( .%污泥负荷

为 ('$-_ XA5Ĝ

_

0! XAcc, 1"%fCcc 为 -'_ A0C%

fCdcc为 $'+_ A0C%水力停留时间为 $*'+ K#其中

厌氧区 &'( K+缺氧区 +'() K+好氧区 6'_- K#泥龄为

$$'(& 1%污泥回流比为 _(3 g$((3#采用轴流泵#

单台Dh& $(( .

/

0K#Eh_( X8B#?h_('( Xa#共 +

台!- 用 & 备"%缺氧至厌氧回流比为 $((3 g/((3#

采用穿墙泵#Dh& $(( .

/

0K#Eh) X8B#?h$&'_

Xa#共 ) 台#& 台0池%好氧至缺氧前端回流比为

$((3 g/((3#采用穿墙泵#单台 Dh/ &(( .

/

0K#

,*+,
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!!" #$%!"!&"'( #)!带变频!共 " 台!* 台+池"需

氧量为 ," (-*'. #/0

*

+1"气水比为 ,'., 2&"采用板

条式曝气器!单位气量为 &-'- 3&('- 4

5

+#6$4%&

每组共安装曝气器 . .*- 个&

!

7二沉池

二沉池采用圆形周进周出二沉池& 共 8 座!单

座直径为 (*'- 4!采用中心传动单管吸泥机!平均

流量时表面负荷为 -'9"& 4

5

+#4

*

$6%!池边水深为

8'. 4!平均流量时停留时间为 5'.& 6&

"

7高效沉淀池

本工程采用加砂高密池!共 * 个系列!每个系列

一组池子!平面尺寸为 5*'*- 4:5&'9- 4& 混合池

停留时间为 &'"( 3&'*8 4;<!絮凝池反应时间为

('-9 35'8& 4;<!沉淀池直径为 &8 4!表面负荷为

*9'& 35"'5 4+6& $=>投加量为 8, 4/+?!$=@#干

粉%投加量为 -'. 3&'* 4/+?& 高效沉淀池设置超

越措施!可以超越高效沉淀池直接进入后续单元&

#

7精密过滤器

在高密池后设置精密过滤器!确保出水 AA稳定

达标& 精密过滤器选用金属网高速过滤器!共 &- 台

#" 用 * 备%& 单台精密过滤器滤筒直径为 &'*9 4!

滤筒长度为 8'-& 4!出水 AA

!

&- 4/+?& 精密过滤

器设置超越措施!可以超越精密过滤器直接进入后

续消毒池&

$

7脱水机房

本工程剩余污泥量为 , 5,8'8 4

5

+1!剩余污泥

干质量为 ..'& B+1#剩余污泥 .8'-& B+1!化学污泥

*'-9 B+1%& 选用离心脱水机!共 . 台!单台水力负

荷为 "- 3&*- 4

5

+6!固体负荷
"

& --- #/+6!电机功

率为 &9- #)& 脱水至含水率为 "-C后外运&

!"

设计特点

%

7生化段采用D>E工艺!强化除磷脱氮

D>E工艺避免了传统 ==0工艺因污泥回流造

成的厌氧区释磷不完善的弊端!使生物池厌氧释磷'

好氧吸磷更加彻底!增加了生物除磷的效率(5 F()

!脱

氮的效率也因回流比的增加有所提高& 实际运行数

据显示!在初期水量并未满负荷#,-C%的客观条件

下!总氮'总磷去除均具有较好的表现&

&

7厂平布置的优化

本工程用地范围内有地裂缝斜穿厂区& 地裂缝

是地表岩'土体在自然或人为因素作用下!产生开

裂!并在地面或地下形成一定长度和宽度的裂缝的

一种地质现象& 根据本工程地裂缝详勘报告及*西

安地裂缝场地勘察与工程设计规程+#GHI.&,.,

*--.%!本工程地裂缝两侧建#构%筑物退缩范围是-

北侧建筑物退缩 &8 4!构筑物退缩 ** 4"南侧建筑

物退缩 &. 4!构筑物退缩 5( 4& 同时!沣二干渠自

南向北斜穿厂区!影响建#构%筑物的平面布置&

结合地裂缝'沣二干渠和周边路网及居住区的

情况!对各构筑物池体形状根据用地条件进行优化!

对厂区平面'管线进行精细化'集约化布置& 其中!

粗格栅及提升泵房'细格栅及沉砂池和预处理除臭

作为一个处理单元集约布置!布置在厂区东南侧!远

离居住区且靠近西三环辅道方便运输& 沣二干渠的

改线尽量与地裂缝走线结合!减少对厂区建#构%筑

物的布置影响& 厂区西北侧根据水力流程自西向东

结合地形依次布置生化处理和深度处理构筑物!生

化池顶全部加盖并做绿化处理& 与地裂缝交叉的工

艺管线'电缆管线敷设于管沟中!给水'再生水'污泥

管线采用塑料管&

本工程虽厂区红线占地面积为 "'"" 64

*

!但受

地裂缝及沣二干渠影响!实际可用面积只有 ,',5

64

*

!吨水占地指标为 -'5" 4

*

+#4

5

$1

F&

%!达到地

下厂占地水平& 调整后的厂区总平面见图 *&

!

"

#

!

$

%

!

"

#

!

$

%

&'()* +,-./*

0,-./* 12345*

图 #"工程总平面布置
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7强化除砂设计

针对系统内第二污水处理厂进水中泥砂量较大

的特点!强化了本工程的除砂设计& 首先在进水泵

房内设置沉砂槽!面积占泵池总面积的 *-C!设置

提砂泵泵送至砂水分离器& 另外引进英国专利技术

水力旋流沉砂池!提高砂砾去除精度和去除量!无需

曝气!除臭风量降低& 实际运行结果表明水力旋流

$".$
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沉砂池运行效果好#达到了预期要求'

$

%强化除臭+绿化设计

工程北侧及西侧围墙外即为城中村#居住有大

量的城市外来务工人员' 厂区除臭+绿化设计在达

到基本的规范0标准要求的同时#充分考虑污水厂的

建设和运营对周边居民的影响' 本工程生物池整体

加盖除臭#同时顶部覆土绿化' 预处理+脱水机房均

设置除臭收集处理设施'

&

%利用高效沉淀池进一步去除#8+cc

通过工程实践和相关文献-+.

#在控制得当情况

下#高效沉淀池出水总磷可以稳定在 ('/ .A0C以

下#cc可以稳定在 $( .A0C以下'

'"

调试运行

自 &($) 年 $( 月初开始试运行#二个月后活性

污泥系统趋于稳定#出水水质达到设计要求' 实际

进+出水水质见表 &'

表 #"试运行期间进+出水水质

#BV'&%7MS>BPF?QP>L?SB?1 LQQP>L?SZ>BPFSW1>TF?ASTFBP

IULTBSFI? .A,C

:$

日%期
进水水质 出水水质

"Ĝ cc 氨氮 总氮 总磷 "Ĝ cc氨氮总氮总磷

$& 月 ) 日 *-+ _&(/_'+* /+'$ $('(( &/ / ('())-'(&('//+

$&月 $(日 *)$ __(-&'+$ _$'+ *'-* &( * ('/&*-')-('/(*

$&月 $$日 -/6 $&(-_'+* -)'_ +'_$ &6 + ('&**_'()('/_+

$&月 &$日 /6& $+(/&'*& -+') 6'*( &* _ ('-66_'/$('/$$

$&月 &&日 )($ &-_/+'// _+'/ $/'* /( ) ('/*&-'6$('$6/

$&月 &/日 *_) +*_/+')6 _-'$ $-'(( /- _ ('/---')&('&6*

$&月 &-日 -*) /$(/-'/6 --'$ )'&/ &* & ('-(--'++('$/+

$&月 &_日 -&& +(_/6'$$ -6'+ $&'$( && & ('/++_'6*('&(_

("

结语

西安市鱼化污水厂在工程设计时充分考虑系统

实际进水水质#设计采用 !"#工艺#并在除砂+除

臭+强化生物池脱氮除磷等方面进行了改进+优化'

实际运行效果稳定+良好#达到了设计要求'
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