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绍兴污泥处理二期工程进口离心机稳定运行措施
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!!摘!要!!离心机是绍兴水处理公司污泥处理工艺中的关键设备之一!其能否稳定运行直接关

系到污泥处理的质量% 二期污泥处理离心机已运行 "* 年多!因设备老化&运行磨损等原因!离心机

运行过程中存在一些问题% 为保证离心机的连续&稳定运行!提出了上清液排水系统&离心机控制

系统&离心机本体系统&附属进泥&加药装置等问题的改造和应对措施% 实施改造后!离心机运行的

稳定性得到了提升!污泥处理量达到了设计要求%
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工程背景

!#!"污泥处理工艺

绍兴污水处理厂的物化污泥和生化污泥集中送

至污泥均质池混合后分配到污泥浓缩池#经浓缩后

污泥含水率降到 -*R左右$浓缩后污泥通过潜污泵

输送到储泥池#由螺杆泵将污泥与药剂输送到带式

压滤机或离心机脱水#脱水后污泥含水率下降到

'&R左右#再通过S型螺杆泵&"'

(柱塞泵送到料仓#

通过车辆运输到污泥发电厂进行无害化处置)

!#$"污泥处理设备

污泥处理的主要设备为带式压滤机和离心

机&#'

#其中带式压滤机 #( 台(离心机 ## 台) 单台带
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式压滤机的处理量为 ") J

%

\8#按 ## 开 ] 备计#总处

理量约为 ( )&& J

%

\K#产生泥饼约 " ]&& J

%

\K) 二

期污泥处理 # 台 (*& 系列的离心机#单台处理量为

)] J

%

\8#按 " 开 " 备计#处理量约为 " &'& J

%

\K#产

生泥饼约 #&& J

%

\K) 三期污泥处理 #& 台 ]%& 系列

离心机#单台处理量为 %& J

%

\8#按 ") 开 * 备计#处

理量约为 "& &'& J

%

\K#产生泥饼约 # &&& J

%

\K)

!#%"实际运行情况

污泥处理设备在运行过程中产生了一些问题#

其中二期 # 台进口离心机问题&%'较为突出) 该离心

机于 #&&% 年安装运行#随着时间的推移#机器部件

磨损加剧(控制系统元器件老化严重#离心机工艺指

标远达不到设计要求) 离心机现场安装见图 ")

图 !"离心机系统现场安装

3̂F$"!64<=>??>=3@4 @CD;4=B3CEF;<H<=;J
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进口离心机主要问题及优化改造

$#!"存在的主要问题

二期离心机运行中存在的主要问题见表 ")

表 !"离心机运行中主要问题

+>:$"!_>34 AB@:?;J<@CD;4=B3CEF;KEB34F@A;B>=3@4

主要问题 造成后果

上清液管出水不畅

离心机上清液管因处理的污泥中含有

较多的 ;̂

# `

(药剂而具有较强的黏度#

并且有较多气泡产生#造成离心机出水
不畅#上清液停留在离心机转鼓中#同
时也会进入另外一台离心机的转鼓里#

造成离心机扭矩过高和脱水机故障

离心机电气跳闸多
离心机的控制柜变频器(程序模块老化
严重#控制系统故障率高#造成离心机
经常性报警停机

离心机振动大
离心机运行中由于磨损和轴承缺油造
成转鼓旋转不平衡(轴承卡死#使离心
机振动加大

离心机转鼓
积泥#扭矩高

离心机转鼓内积泥后#螺旋无差速#不
能将污泥从转鼓内排出#出现无差速故
障和过扭矩故障#导致离心机故障停机

$#$"解决办法

$#$#!"上清液出水不畅问题的解决

污泥处理二期离心机因受房屋高度限制#安装

位置相对较低#下水管的落差不到 # J#而且下水需

经过 #&& J的QU%&& 出水管输送到提升泵房#造成

离心机上清液出水不畅#管内污泥堵塞使污泥处理

量下降#严重影响了离心机的正常运行) 为保证离

心机的正常处理效率#增强离心机的运行稳定性#特

提出污泥处理二期离心机出水改造方案#共进行了

两次改造)

第一次改造是在离心机房外侧设置中转池#将

# 台离心机出水总管引入中转池#池内安装 # 台潜

污泵#正常时 " 用 " 备) 改造完成后离心机投入运

行#发现仍存在两个问题%一是由于中转池较浅#泵

机的自动控制液位上下幅度小#泵机启停频繁$二是

泵房液位浅造成气泡封堵在管道内#使离心机出水

管运行一段时间后仍然堵塞#同时两台离心机的出

水管相互干扰#影响正常运行)

第二次改造是在现泵房侧再增设一座比原泵池

深 "$] J的泵池!见图 #"#将 # 台潜污泵移装到深

的泵池中#使运行液位通过潜污泵浮球自动控制在

离心机出水管口之下#管道内的气泡全部流入泵池#

同时将两台离心机的出水管分开#分别接入泵房中)

图 $"增设中转泵房

3̂F$#!1KK34F=B>4<3=AEJA B@@J

通过二次改造#彻底解决了离心机上清液出水

不畅的问题#使离心机能同时满负荷运行)

$#$#$"离心机电气跳闸问题的解决

因离心机使用时间已达到 "* 年#电气元器件老

化严重#同时出现故障后部分备件已停止生产#维修

无法达到正常运行要求#造成离心机电气跳闸多)

*&#"*
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为彻底解决此问题#通过与设备厂家合作#采用全新

的控制系统进行替换) 具体方案如下%

"

!电气部分) 重新制作 # 台 #+2,5T电控

柜(" 台公用电控柜等) 其中 # 台 #+2,5T电控柜

替换现场的 QL5电控柜) #+2,5T电控柜通过网

线与主背驱电机变频器的通信模块相连#以监控主

电机变频器) 同时#背驱变频器通过直流母线与主

电机变频器相连#可以将背驱变频器运行时产生的

电能回馈给主驱变频器#以达到节能降耗的目地)

公用柜接入两台离心机的状态信号#并根据用户需

求控制外围的公共设备)

#

!机械部分) 在离心机上安装两套新的振动

传感器及速度传感器) 与原设备相比#需要在离心

机上增加一套振动传感器并更换振动(速度传感器

的类型) 两套振动传感器分别监测离心机两端轴承

的振动值#以精确保护离心机)

新电控柜内主要组件及设备上安装组件的描述

及品牌见表 #)

表 $"电控柜改造材料

+>:$#!X;D@4<=BED=3@4 J>=;B3>?@C;?;D=B3DD@4=B@?D>:34;=

主要组件 型号或描述 品牌

#+2,5T

控制器

ab5%_>34 D@4=B@??;B*"#""#(& /-]#

T_6%+1"]&\1b*"#))]%) /'&#共

# 套

1?C>b>P>?

公用ab5 ab5%5a,%")5/#Qa#" 套 L6W_WUL

变频器

主电机变频器%15L'&& /&) /&%#&

/%#共 # 台$背驱电机变频器%

15L'&& /&" /&&)& /%#共 # 台$进

料泵变频器%15L]]& /&" /&)]1/

)#共 % 台$加药泵变频器%15L]]&

/&" /&"]1/)#共 % 台

1..

低压组件
塑壳开关(断路器(接触器(中间继

电器(指示灯等

LD84;3K;B\

L3;J;4<

控制柜柜体

碳钢喷涂#X1b(&%]

离心机柜尺寸!=c@c""%" *&&

JJc# "&& JJc*&& JJ## 套

公用柜尺寸 !=c@c""%" #&&

JJc# "&& JJc*&& JJ#" 套

威图

振动传感器
5_LL #"&&#1b%

*"#""#(% /#&#共 ) 件
L d̂

速度传感器
U[] /"'S_/U/Z"#1b%*"#""#(%

/%&#共 ) 件
à ^

温度传感器共 ) 件 à ^

!!通过,L.接口完成数据的导入或导出!更新及

备份"#参数可存档和移植) 主要改造分为原电控

柜的拆除#在原电控柜拆除前对电缆线芯进行标记(

新电控柜的安装(更换新的振动及速度传感器)

$#$#%"离心机振动(扭矩问题的解决

在离心机运行过程中存在频繁跳闸的问题#一

年内 # 台离心机运行故障统计见表 %)

表 %"离心机运行故障统计

+>:$%!L=>=3<=3D<@CD;4=B3CEF;@A;B>=3@4 C>E?=< 次

设备 振动故障扭矩故障 停进料 信息\操作 总报警

"

e离心机 ' * # # "'

#

e离心机 * ( " & ")

!!

"

!振动故障

离心机振动过大引起的报警停机的原因及措施

如下%

一是离心机进料口存在问题) 二期泥处理车间

由 # 台离心机和 "& 台带式压滤机组成#贮泥池分为

# 格#中间不连通#离心机由于处理量大#运行时贮

泥池内污泥含水率及液位波动大#进泥量与加药量

调整困难#使离心机的负荷波动大) 采取将两座贮

泥池连通的方式#使贮泥内污泥的含水率及液位保

持基本恒定)

二是离心机由于长期运行#污泥中含有沙粒等

杂物#运行中使螺旋叶片磨损#离心机的动平衡被破

坏#造成振动故障) 采用定期对螺旋瓦片进行检查

维修更换#并进行动平衡测试后恢复运行)

#

!扭矩故障

一是根据离心机本身特性及污泥泥性#经过摸

索#转速在 " '&& B\J34 左右(扭矩设定在 ' GU\J(

差速运行在 ] f( B\J34 时#分离效果比较好) 按照

离心机的差速控制器模型计算#差速为 *$( B\J34

时刚好处在死区) 如果保持在此区间内较长时间#

背驱电机正反转频繁切换#使运转不平稳#且各个数

据容易出现大的跳动) 根据差速控制器模型调整运

行参数#使离心机可以快速地跳过死区#以达到运行

稳定的目的)

二是离心机在自动控制模式下#差速随着扭矩

调节的曲线跳动范围比较大#说明污泥含固率一直

在变化#当含固率变化太快时#离心机本身提高差速

已经来不及将扭矩降到安全值范围以内#就会出现

扭矩停机) 解决办法%采用人为干预#适当减少进

泥量)

三是污泥含固率变化频繁#将离心机运行模式

开启到差速控制模式时#由于差速固定#当污泥含固

率提高时#扭矩就会上升#当污泥含固率变化过大

时#就会超过扭矩报警值) 通过将差速随着扭矩变

*"#"*
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化而变化的反应时间降低#使其能尽快降低扭矩#保

证离心机稳定运行)

$

!处理量较小

在改造前进泥处理量g)] J

%

\8#只达到了额定

负荷的 *&R左右#需进一步提量#在解决上述问题

后#开展了离心机提量运行试验#最终流量达到额定

值#实现离心机的正常运行) 离心机运行处理量提

升见图 %)
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图 %"离心机处理负荷变化曲线

3̂F$%!b@>K DEBP;@CD;4=B3CEF;C;;K AB@D;<<34F

$#$#&"离心机本体磨损问题及解决

离心机在一定时间运行#相应的螺旋(轴承等容

易磨损#特别是 (*& 系统离心机#其动平衡要求非常

高#需对机器本体开展维修与保养工作) 拆下离心

机主机到维修工厂进行保养#对轴承座(转鼓(螺旋(

主轴承和螺旋轴承及密封件进行拆解(清洗$对转鼓

内径(螺旋外径(轴承座的轴承档(大端端盖和小端

端盖的轴承档尺寸进行检测#在加工机床上对螺旋

推料叶片外径尺寸进行测量#检查螺旋叶片的磨损

情况#将局部磨损部位修复到出厂要求#对螺旋外径

进行加工#调整整体尺寸#镶嵌可更换的耐磨硬质合

金#包括不锈钢基体和硬质合金块#对大端盖板和小

端盖板缺陷采用高科技冷焊补焊机进行补焊或镶

套#完成了更换前后主轴承及螺旋轴承(所有密封

件(传动皮带等大修保养工作)

%"

结论

通过对二期离心机上清液管堵塞(离心机控制

系统老化(离心机运行中存在的主要问题进行分析#

提出增设上清液中转池(更新改造控制系统(开展离

心机配套外围系统及本体维修保养等解决措施#使

离心机实现了正常连续运行#在此过程中设备管理

与维修人员积累了丰富的经验#同时也为其他离心

机运行单位在处理此类问题上提供了借鉴)
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