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粤港澳大湾区创新治水模式分享

李骏飞!!李!欢!!杨磊三

"广东省建筑设计研究院! 广东 广州 "#$$#$#

!!摘!要!!粤港澳大湾区黑臭水体治理已取得阶段性成果!但是水环境质量与世界一流湾区相

比仍存在很大差距$ 在水环境质量升级并达到水体使用功能要求下!传统治水模式面临着水体氮

磷指标降解难的问题$ 为此!提出碧道建设创新治水模式$ 介绍了碧道建设创新治水模式的内涵!

以及珠海%深圳和广州碧道试点建设取得的初步成果$ 结合广州珠江西航道鸦岗断面水质改善及

中支涌%鸭涌河的治理效果!阐述了碧道建设通过水环境治理%水生态修复和水文化构建的有机结

合!可实现水体使用功能恢复!为粤港澳大湾区水环境质量升级提供新思路$
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粤港澳大湾区的定位及水环境质量现状

!#!"粤港澳大湾区的定位

粤港澳大湾区是国家建设世界级城市群及参与

全球竞争的重要空间载体' 放眼全球#世界四大湾

区包括旧金山湾区(纽约湾区(东京湾区和粤港澳大

湾区#各湾区都具有不同的特点和定位'
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第 R, 卷!第 - 期

($($ 年 + 月
!!!!!!!!!!!!

中 国 给 水 排 水
X7/:)Q)%YWZQ)T%YQ)%YW

!!!!!!!!!!!!!

[AGPR, :AP-

)@>P($($



旧金山湾区是硅谷所在地#是世界的*科技湾

区+' 纽约湾区是华尔街的所在地#被誉为世界*金

融湾区+' 东京湾区是日本的政治(经济(产业中

心' 而粤港澳大湾区将瞄准 " 大战略定位#即充满

活力的世界级城市群(具有全球影响力的国际科技

创新中心(*一带一路+建设的重要支撑(内地与港

澳深度合作示范区(宜居宜业宜游的优质生活圈'

粤港澳大湾区从定位上全方位向世界一流湾区看

齐#发展定位清晰#未来建设可期'

!#$"粤港澳大湾区水环境质量现状

区域水环境质量受经济发展水平(人口分布和

建设用地等因素影响#如何在发展经济的同时#保护

好环境#是发展中需要综合解决的问题' 对标世界

三大湾区#粤港澳大湾区人口和占地面积最大#人口

分布密度仅次于东京湾区!粤港澳大湾区为 # #'-

人\HD

(

#纽约湾区为 ,]- 人\HD

(

#旧金山湾区为 +("

人\HD

(

#东京湾区为 ( ,#+ 人\HD

(

"#因此横向对比#

粤港澳大湾区水环境压力相对较大' 改革开放以

来#粤港澳大湾区!本文涉及的地域范围是除香港

与澳门外#大湾区的其他城市即原珠三角地区"经

济发展水平得到了大幅提升#但因基础设施和环保

监管的滞后#水污染程度不断加大#水污染问题成为

制约粤港澳大湾区建设宜居宜业宜游优质生活圈的

主要因素' 粤港澳大湾区黑臭水体数量众多#分布

广泛#大湾区黑臭水体总数量高达 +R$ 条#约占全国

黑臭水体数量的 #"^#若将暗渠(小微水体等计入#

则数量更多#而纽约(旧金山及东京三大湾区已不存

在地表水黑臭问题' 因此#全面剿灭黑臭水体并进

一步提高水环境质量是粤港澳大湾区对标国际一流

湾区的一个重要突破口' 根据国家要求#至 ($($ 年

黑臭水体消除比例要达到 '$^

,#-

#因此消除粤港澳

大湾区内黑臭水体#将大湾区建设为宜居宜业宜游

的优质生活圈#水污染治理具有十分重要的意义以

及必要性和紧迫性' 而要缩小与世界级湾区在水环

境方面的差距#治水工作还有很长的路要走'

!#%"粤港澳大湾区水污染治理成就(要求与问题

!#%#!"治水情况

以大湾区中心城市广州和深圳为例#近年广州

积极开展*四洗+和*散乱污+整顿#其中*四洗+包

括洗楼(洗管(洗井及洗河' 洗楼指逐栋逐户甄别摸

查#标记立管#定性*散乱污+&洗管指给管道照*肠

镜+#检测管道运行情况和管网缺陷&洗井指查错混

接#查外水接入&洗河指定期清理河面及沿线垃圾'

仅 ($#- 年广州市*洗楼+#]$ 万栋#洗管 R R+# HD#

洗井 ## 万个#洗河 # $RR 条#整改排水口 " (#- 个#

整顿散乱污场所 "P-R 万个#通过这些措施逐步解决

污水直排河涌的问题' 深圳积极开展*正本清源+

改造#对建筑小区分类施策#结合海绵城市理念#实

施彻底雨污分流#实现了全市 #P+ 万个小区和城中

村正本清源改造'

大湾区内其他城市在治水方面同样开展了行之

有效的工作' ($#- 年 ] 月底开始#广东省集中开展

*清四乱+行动#即清理乱占(乱采(乱堆(乱建' 同

年 ' 月#广东省第 # 号总河长令部署在全省所有江

河湖库开展*五清+专项行动$重点开展清理非法排

污口!*清污+"(清理水面漂浮物!*清漂+"(清理底

泥污染物!*清淤+"(清理河湖障碍物!*清障+"(清

理涉河湖违法违建!*清违+"' 全省共调查统计入

河排污口 #" ]-( 个&清理水面漂浮物 ,$( _#$

+

?&清

淤疏浚河道 + R," 条(河长 ' $($ HD&排查并认定

*四乱+问题 ] "#( 个#已清理整治销号 R $$+ 个#有

效解决了河涌垃圾和底泥等污染问题'

与此同时#大湾区各市污水管网及污水处理厂

建设工作力度不断加大#($#] 年至 ($#' 年底#广州

共建成投运污水处理厂 #+ 座#新增污水处理能力

,,P"" _#$

+

D

R

\E#共建成污水管网 ' +,( HD#同时

也实现了全市 # ##( 个行政村农村污水治理全覆

盖' 至 ($#' 年底深圳新增污水处理能力 ,]P" _#$

+

D

R

\E#新建污水管网 , ($$ HD'

随着一系列工程及管理措施的实施#大湾区黑

臭水体治理已取得了显著成绩#至 ($#' 年底#广州

列入住房和城乡建设部监管平台的 #+] 条黑臭水

体#经第三方第一轮复核评估#已基本实现消除黑

臭' 据统计#目前广州共有 R "]$ 条小微水体#也得

到了初步治理' 至 ($#' 年底#深圳全市 #"' 条黑臭

水体(# +,] 条小微水体全部达到不黑不臭' 惠州市

(] 条黑臭水体#在 ($#' 年底经第三方权威评估机

构进行水质检测#全部达标#惠州建成区范围内的城

市黑臭水体基本消除黑臭'

!#%#$"治水要求

根据.粤港澳大湾区发展规划纲要/#规划实施

东江(西江及珠三角河网区污染物排放总量控制#保

障水功能和水质达标#强化重污染河流系统治理#推

进城市黑臭水体环境综合整治#贯通珠江三角洲水

)()
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网#构建全区域绿色生态水网'

通过近年的治水工作#大湾区主要河涌大部分

解决了污水直排问题#列入考核的黑臭水体逐步消

除了黑臭#但是要建设世界一流湾区#水环境质量将

面临全面升级的需求#首先要在消除黑臭的基础上#

恢复水体的使用功能#要求水环境质量达到
!

类及

以上标准'

!#%#%"水环境质量升级面临的问题

通过对大湾区内已进行治理的河涌水质进行分

析#对照.地表水环境质量标准/ !;MR-R-0($$("

中
!

类水体的各项指标#除氨氮和总磷外#其他大部

分指标已符合
!

类水体标准' 另外#大量小微水体

氮(磷超标#水体富营养化现象普遍' 由此可见#氮(

磷超标是制约水环境质量升级的主要问题'

大湾区主要河流有东江(西江(北江#水系周边

( HD范围内活动人群约 - $R" 万人#约占全省人口

的 -$^' 同时#这三个流域也是大湾区重要的水源

地#沿各江支流分布的河涌及小微水体数以万计#这

些河涌的水环境质量升级也是保护饮用水源地的需

要' 近年来#不断出现水源地氨氮超标问题#已直接

给供水安全造成威胁'

为了解决氨氮超标问题#大湾区内大部分城镇

污水处理厂开展了提标改造工作#出水标准不断提

高#许多地市也采取了初雨治理等面源污染控制措

施#但是水体氨氮超标问题仍未彻底解决' 以广州

白云区珠江西航道上游的鸦岗断面为例#其为广州

白坭河(流溪河和佛山西南涌三条河流的交汇处#跨

界河流是黑臭水体整治的难点#仅通过*控源截污+

消除黑臭后#水环境质量难以升级' ($#] 年鸦岗断

面氨氮浓度在
!

类和劣
!

类间来回波动' ($#- 上

半年#珠江西航道上游的鸦岗断面氨氮浓度超标问

题依然没有解决#个别时段甚至比 ($#] 年的指标还

差' ($#] 年(($#- 年鸦岗断面氨氮浓度见图 #'
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图 !"$&!' 年和 $&!( 年鸦岗断面氨氮浓度变化
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由此可见#按照传统治水模式#要使水环境质量

提升#氨氮和总磷指标似乎成为两道难以逾越的

*鸿沟+#要在大湾区打好污染防治攻坚战#建设宜

居宜业宜游的优质生活圈#有必要在治水理念上进

行新的突破'

$"

粤港澳大湾区治水顶层设计新理念

$#!"创新治水模式"""万里碧道

为了巩固治水取得的成果#逐渐改善水生态#广

东省于 ($#- 年提出以水为主线#建设万里碧道' 从

顶层设计上提出新的治水理念#从过去单一的河涌

截污#升级为统筹山水林田湖草各种生态要素#兼顾

生态(安全(文化(景观(经济等功能#通过系统思维

共建共治#优化生态(生产(生活空间格局#打造江河

安澜的雨洪通道(碧水清流的生态廊道(诗情画意的

休闲文化廊道(水陆联动发展的滨水发展带#形成

*三道一带+的空间范围' 以生态优先#开启了新的

治水模式'

碧道建设是治水模式的一次重大创新#主要体

现在生态廊道建设十分注重水体生态基流的恢复#

通过在廊道两侧构建湿地可涵养水体#净化水质#通

过生态补水可加快恢复水体自净能力#从而改善水

环境质量#恢复流域生态系统功能'

根据河流所处地域和环境不同#碧道可分为自

然生态型(乡村型(城镇型(都市型四种类型#分别位

于自然保护地(乡村地区(大都市中心城区之外其他

地区和大都市中心城区' 其中自然生态型和乡村型

碧道建设要加强保护水体使水环境优上更好#而城

镇型和都市型碧道建设既要兼顾城市建设发展#又

要使其水体利用生态恢复逐渐达到使用功能#真正

做到*水清岸绿#鱼翔浅底+' 都市型碧道建设在提

升水环境质量的同时#还要考虑产业发展和文化

传承'

$#$"创新治水模式"""万里碧道大湾区试点先行

广东省碧道建设共在 #- 个城市设立试点#长度

约 #-$ HD

,(-

' 粤港澳大湾区主要建设都市型碧道#

重点推进治水(治城(治产相结合' 大湾区的碧道试

点共有 - 段#包括广州(深圳(珠海(佛山(惠州(东

莞(江门(肇庆 - 市#均为都市型碧道#总长为 ']P]'

HD#占省级试点总建设长度的 "+^'

珠海横琴新区在碧道建设中结合河湖周边现有

的鱼塘等小微水体#建设高规格的 *芒洲湿地公

园+#使已消除黑臭的水体流经湿地公园进行生态

)R)
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处理#恢复其使用功能#为*天沐河+水环境质量提

升发挥着重要作用#效果如图 ( 所示'

图 $"珠海市碧道试点建设效果

6̀=P(!XA2<?>1F?6A2 5445F?A4M6E8A@6GA?@>Aa5F?62 SB1B86

以水为魂#优化两岸功能#激活区域空间价值#

体现治水(治产(治城相结合的碧道内涵' 如深圳茅

洲河及其流域长期以来存在水污染严重(低端工业

集聚等问题#通过碧道建设#使水生态环境与空间环

境品质均得到提升#并融入城市服务功能#使河涌旧

貌换新颜'

深圳市茅洲河碧道建设效果如图 R 所示'

图 %"深圳市茅洲河碧道试点建设效果

6̀=PR!XA2<?>1F?6A2 5445F?A4M6E8A@6GA?@>Aa5F?62 TB52UB52

L8AUBA1 W6J5>

利用碧道建设新模式的契机#结合地域特点#在

治水工作中不仅要提升环境#同时要传承水乡文化#

为引入产业带来综合价值的提升' 如广州市碧道建

设以河湖水系为载体#形成*一条主脉(两条支线(

三大片区(多个节点+的空间总体布局#构建三纵三

横骨干网' 一条主脉是指以珠江为主脉#打造西航

道至虎门水道生态脉络#两条支线是指以流溪河(增

江为支线#支撑生态格局#三大片区包括北部山水碧

道区(现代都会碧道区和南部水乡碧道区#多个节点

是指珠江主脉串联如荔湾湖等河湖小微水体#从而

充分挖掘广州本土文化' 广州市级碧道建设总体布

局如图 + 所示,R-

'

图 )"广州市级碧道建设总体布局

6̀=P+ ;525>8GG8IA1?A4M6E8A@6GA?@>Aa5F?<62 ;182=UBA1

!!在具体治水项目实施中#以高起点(高品质(高

标准打造区域内的每一条河流#特别是利用区域自

然条件#恢复流域系统的水体自净功能#使生态修复

落到实处' 同时#也注重沿河两岸地域文化的发掘#

从而使流域内优美的生态环境和深厚的文化底蕴得

以逐步呈现'

%"

创新治水模式案例分享

碧道建设同时考虑从生态基底优化(碧道功能

联通(文化水乡激活三个方面使治水工作全面升级#

取得了初步成果'

%#!"生态治水成果

随着碧道建设工作的推进#河涌流域的自然生

态逐渐恢复#小微水体逐渐变为主河道两侧的微型

湿地' 已消除黑臭的水体(经处理后的污水厂出水

及初期雨水等面源污染经*微型湿地+和碧道生态

廊道中的植物吸收#使水体中的氮(磷进一步降解#

水体逐渐恢复为
!

类水体#从而达到使用功能要求'

图 " 为 ($#- 年0($#' 年广州白云区珠江西航

道上游鸦岗断面水质变化情况' 从图 " 可以看出#

从 ($#- 年 ] 月起#鸦岗断面氨氮(总磷指标已达到

!

类及以上水质标准#在 ($#- 年 # 月0($#' 年 ##

月期间#氨氮浓度减少 ',^(总磷浓度减少 ##^(溶

解氧浓度同比增长 #R(^' 生态治水成果在流域水

)+)
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环境质量改善方面得到充分体现'
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图 *"$&!( 年"$&!+ 年鸦岗断面水质变化

6̀=P"![8>68?6A2 A4N8?5>O18G6?I62E5b5<62 98=82=<5F?6A2

4>AD($#- ?A($#'

%#$"贯彻都市型碧道理念的治水成果

位于广州市天河区深涌流域的中支涌#其黑臭

水体整治工程与*都市型碧道+的建设理念不谋而

合#整治工程完成后#为周边环境带来了生态(文化

和产业价值的提升#是大湾区创新治水模式的典型

案例'

%#$#!"工程概况

深涌流域位于天河东部城市拓展区!见图 ,"#

金融城板块与临港经济区之间#正在快速发展建设'

深涌全长约 ((P( HD#流域面积为 #,P] HD

(

#流域内

天河区段 - 条黑臭河涌纳入了国家监管平台#流域

内还有多个城中村和小微水塘'

图 ,"深涌流域区位

6̀=P,!.AF8?6A2 A4TB52FBA2=W6J5>C8<62

以其中的一条支涌000中支涌为试点#开展河

道综合整治#在黑臭整治*初见成效+的基础上#全

方位改善河道沿线的生态生活环境' 中支涌的上下

游已整治#而中游完全处于城中村珠村范围内#并有

一段约 R$$ D的暗渠段#水体淤积严重#沿河村居杂

乱无序#占用河道#商铺沿河设置#污水直排#乱搭乱

建现象严重'

按照传统做法#为实现河道综合整治#需对沿河

涌两岸控制 , D蓝线范围内的房屋实施征拆#初步

估算拆迁安置费近 #( 亿元#资金投入过大#也难以

取得沿线居民的支持'

%#$#$"*岭南骑楼+助力揭盖复涌

为解决*空间+难题#设计方案创新性地拟定了

*偷梁换柱+的实施理念#对河边建筑不搞大拆迁#

而是采用移旧梁(种新柱的方式#构造以*岭南骑

楼+为特色的*微拆迁综合整治方案+' 工程总投资

仅 + $$$ 万元#就达到了预期的整治效果'

%#$#%"水生态恢复带来周边环境改善

上述通道空间构建后#为污水管敷设创造了条

件' 对河道内部实施清淤#使深涌三涌补水可以通

达全河段#对中支涌上游山水通道!自宝山排洪渠"

淤积渠道实施同步清淤#打通山水通道#实现两路补

水#使中支涌生态基流逐渐恢复#黑臭得以消除#而

且变清的河水还引来了小鱼在其中畅游' 同时沿河

两岸增加垂直绿化#并种植有利于水质净化的水生

植物#*鱼翔浅底#水清岸绿+在中支涌完美呈现'

%#$#)"生态恢复推动产业升级和文化传承

河道西侧打造*滨水骑楼商业街+#改造现有建

筑首层#设置 (P$ D宽滨水人行道#保留商业#打造

具有岭南骑楼特色的滨水商业街' 河涌沿岸通道(

栏杆和休闲石座椅在设计中注重挖掘地域文化#与

珠村当地乞巧文化元素相结合#体现出治水带来的

文化价值' 治理后的中支涌获得了周边居民的一致

好评#通过整治后与整治前的对比!见图 ]"#可以看

出周边环境得到了明显改善#治理效果良好'

!"

!"#

#"

$%&

$"

!"&

图 '"中支涌改造前(后实景

6̀=P]!W58G<F525A4SBA2=UB6W6J5>C54A>582E 84?5>

FAD@>5B52<6J56D@>AJ5D52?

通过以上创新的治水模式#中支涌在黑臭整治

*初见成效+的基础上#以水为魂#用系统思维共治

)")
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共建#实现了治水生态价值#打造出有活力(有韧性(

可持续性发展的优美生态环境#推动了周边产业的

升级#并且在治水的同时#结合地域文化#讲好治水

故事#在故事中传播文化价值'

%#%"与海绵城市共建的治水成果

经过几年的综合治理#从取得的效果来看#鸭涌

河综合整治是河涌碧道建设的特例#它不仅有碧道

建设的元素#同时融入海绵城市建设理念#是落实创

新治水的好案例'

鸭涌河位于澳门特别行政区域与珠海市北面交

界处#全长 (PR HD#治理前为重度黑臭水体' 通过

建设雨污分流管网#雨水调节(净化和回用系统#开

展河涌底泥清疏#进行水生态修复#采用人工湿地和

生态堤岸等海绵城市和黑臭水体整治共建措施#最

终使鸭涌河水质达到了地表
"

类水体标准#将鸭涌

河建设成为兼具恢复生态水体(雨水调蓄利用(连接

粤澳绿色走廊等多功能的城市景观河流,+-

' 鸭涌

河治理工程总体布局见图 -'

图 ("鸭涌河综合治理工程总体布局

6̀=P-!;525>8GE>8N62=E5<6=2 A498FBA2=W6J5>FAD@>5B52<6J5

?>58?D52?@>Aa5F?

)"

结语

粤港澳大湾区的水环境质量与国际一流湾区仍

有很大差距#粤港澳大湾区要建设宜居宜业宜游的

优质生活圈和世界级城市群#以水为主线#全面提高

水环境质量是基础与关键'

万里碧道工程是新时代高标准下的创新治水模

式#将推动治水需求的全方位升级#传统的*工程治

水 +思维应顺应时代的需求而转变#未来治水应促

进河涌周边生态(文化和产业价值同步提升'
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