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%工艺用于养猪废水处理及其#&'(()*现象分析

王建西

!中国市政工程华北设计研究总院有限公司" 天津 +,,+-.#

//摘/要!/!"#

$

%工艺是在传统 #

$

%工艺基础上的改进工艺"它将曝气$污泥回流$污泥沉淀

集约在一个构筑物内"占地小"投资省% 某养猪废水处理项目规模为 . 0,, (

+

12"原采用#%工艺"

针对其废水高 3%4$高氨氮的特点"改造工程采用水解酸化 5!"#

$

%工艺"出水执行&畜禽养殖业

污染物排放标准'!67.-089($,,.#% 工程运行 .,, 多天后生物池自发产生厌氧氨氧化现象"之

后进行生产性厌氧氨氧化调试 0 个月"生物池运行功率由 .:+ ;<降为 += ;<"节能 =:>.?"碱液

及碳源基本停止投加"处理成本!不包括人工费#由 8>:8 元1(

+ 降为 .>+- 元1(

+

"3%4去除率达

-,?左右"总氮去除率维持在 8,?水平% 厌氧氨氧化运行一年多来"从未发生崩溃"一直稳定运

行"出水达标"节能显著% 本案例证明"!"#

$

%工艺采用的曝气$沉淀$污泥回流及水力循环方式在

适宜的水质条件下易于自发产生厌氧氨氧化现象"且有较强生命力%

//关键词!/!"#

$

%工艺)/养殖废水)/厌氧氨氧化
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项目概况

北方某养殖企业占地约 $++ M(

$

!+ 0,, 亩"#年

出栏生猪 +, 余万头#供应京津等地( 废水主要包括

猪舍冲洗水)猪粪便水及少量生活污水#目前废水量

约 . 0,, (

+

12( 废水经厌氧发酵#沼气用于发电#沼

液进废水处理站处理后一部分排放至市政污水处理

厂#一部分深度处理后回用于冲洗猪舍)浇洒厂区

绿地(

企业早年建有一座废水处理站#构筑物包括提

升泵站)初沉池)#%生物池)二沉池)加药间)鼓风

机房等( 随着养殖规模的不断扩大#原有废水处理

设施能力不足#$,.= 年进行改造( 改造工程规模为

. 0,, (

+

12#设计进)出水水质见表 .( 出水回用于

养殖场#水质需满足*畜禽养殖业污染物排放标准+

!67.-089,$,,."(

表 !"设计进)出水水质

"'N>./4IJDR& D&OPSI&L'&2 IOOPSI&LWS'PDLT

(R'^

A.

项/目 3%4

7%4

0

VV "B

BX

+

AB

"!

设计进水 + ,,, . $,, . .,, . $,, . .,, $,

设计出水 :,, .0, $,, -, -

#"

改造工艺选择

养殖废水具有高 3%4)高氨氮)高磷特点#根据

排放要求#处理工艺须具备除磷脱氮功能( 国内养

殖废水处理工艺有 #

$

%

-..

)#7[厌氧13#VV 好氧-$.

工艺等(

本项目进水氨氮高#碳氮比不足#且经过厌氧发

酵后的3%4难以生物降解#运行中需大量投加碳

源( 若采用厌氧氨氧化工艺#对于企业来说#则意味

着巨大的经济效益(

厌氧氨氧化在国内养殖废水处理中虽有实验研

究-+.

#但尚无成功案例( 借鉴其他养殖废水处理项

目经验#该工程生物处理确定采用水解酸化 5

!"#

$

%工艺#工艺流程见图 .( !"#

$

%!!IGOIHL"TFI

#&'IG)NDHA#&)*DHA%*DH"工艺是近几年出现的一

种新型强化脱氮除磷工艺#是在传统 #

$

%工艺基础

上的改进型工艺( 该工艺保留传统 #

$

%工艺厌氧)

缺氧)好氧功能#对曝气)污泥回流)污泥沉淀等进行

了改进$在曝气方面采用可以不停车更换的曝气软

管技术&污泥回流方面采用气提直接回流方式&在沉

淀方面采用将高效的斜管沉淀装置置于曝气池内完

成泥水分离的方式( 这样的改进#在保证污水处理

除磷脱氮效果的同时#可以不停车维护和更换曝气

系统#省去了专门的污泥回流泵房及构筑物之间的

连接管道#不采用大型的辐流式沉淀池#节省了占地

和投资(
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图 !"废水处理工艺流程
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短程硝化是实现厌氧氨氧化的前提条件#低溶

氧是实现短程硝化的前提条件( !"#

$

%工艺除了

上述优点外#其特殊的密布式曝气系统)气提回流及

大比例气提环流式循环系统使它在低溶氧方式运行

方面更具优势(

$"

主要工艺设计参数及设备配置

改造工程在原址进行( 包括原有建!构"筑物#

厂区占地 ., +9= (

$

!.0>00 亩"( 规模按 . 0,, (

+

12

设计(

原有提升泵池及初沉池功能不变#原 #%池改

为水解酸化池#原辐流式二沉池改为污泥浓缩池(

新建建!构"筑物包括$配电及控制室)脱水机

房)鼓风机房)加药间)臭氧间)超滤间)!"#

$

%生化

池!包括厌氧区)缺氧区)好氧区)二沉区)絮凝沉淀

区")接触消毒池等(

$%!"预处理

预处理利用原有格栅)进水提升泵)初沉池(

进水格栅#栅距为 = ((#! .̀>0 ;<&提升泵 +

台!. 用 $ 备"$C -̀, (

+

1M#D .̀0, ;!'#! :̀ ;<(

初沉池容积为 09.>9 (

+

#设计沉淀时间为 ->8-

M( 桁车式刮泥机! .̀>0 ;<(

'=0'

QQQ>H&QQ.8-0>H)( 王建西*!"#

$
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$%#"水解酸化池

将原#%池改为水解酸化池( 原 #%池容积为

. =:: (

+

#设计停留时间为 $=>8 M(

利用原罗茨风机$=>$0 (

+

1(D&#> :̀8 ;!'#!`

.. ;<#. 用 . 备&利用原有悬挂式微孔曝气链 . 套&

污泥回流泵$C 0̀, (

+

1M#D .̀,, ;!'#! :̀ ;<#$

套!. 用 . 备"&上清液回流泵$C :̀, (

+

1M#D 0̀,

;!'#! .̀>0 ;<#$ 套!. 用 . 备"&新型气提循环装

置 . 套#新增沉淀装置 $ 套(

$%$"!"#

$

%生化池!包括二沉池及絮凝沉淀池"

!"#

$

%生化池设计为百乐克形式( 上部尺寸

为 9= (a0= (#下部尺寸为 ::>9 (a+:>9 (#深为

0>, (#有效水深为 :>0, (( 总容积约 .. ,,, (

+

(

平面示意见图 $(
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)平面示意
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好氧区设计停留时间为 .:, M#氨氮容积负荷为

,>.9 ;R1!(

+

'2"#污泥浓度为 0 b- R1̂#有效水深

为 :>0 (( 厌氧区停留时间为 9 M#缺氧区停留时间

为 $8 M(

二沉池及絮凝沉淀池采用带反冲洗的斜管沉淀

池( 总水深为 :>0 (#二沉池面积为 0, (

$

#表面水

力负荷为 .>$0 (

+

1!(

$

'M"#絮凝沉淀池面积为 $0

(

$

#表面水力负荷为 $>0, (

+

1!(

$

'M"(

污泥回流比为 $0,?#硝化液回流比为 $,,?(

主要设备$低通气量不停车更换曝气系统 . 9,,

(

$

#曝气沉淀装置 0, (

$

#絮凝沉淀装置 $0 (

$

#气提

回流装置 $$ 套#!̂3溶氧精确控制系统 $ 套(

$%*"臭氧间及超滤膜车间

建筑尺寸为 9>., (a.,>$, (a:>. ((

臭氧投加量按 +, (R1̂ 计算#需投加 . 0,, a

+, :̀0 ;R12 .̀>-- ;R1M( 臭氧间主要设备见表 $(

表 #"臭氧间主要设备

"'N>$/c'D& IWSDF(I&L)O%

+

G))(

项/目
数量1

台
电源

单台功率1

;<

单台配电

容量1;]#

臭氧发生器 . +-, ]#0, Xd +$ :.>9

空压机 . +-, ]#0, Xd .0 .8>0

冷干机 . $$, ]#0, Xd .>,= .>:

吸干机 . $$, ]#0, Xd ,>,9 .

水泵 . +-, ]#0, Xd .>0 .>80

尾气破坏器 . $$, ]#0, Xd $>$ $>8

//超滤设计采用超滤膜堆#处理量为 =0, (

+

12#

主要设备见表 +(

表 $"超滤间主要设备

"'N>+/c'D& IWSDF(I&L)O@_G))(

项/目 规格 材料 数量

超滤供料泵
C 9̀, (

+

1M#D`

+,, ;!'#! .̀. ;<

双相钢
$ 台!.

用 . 备"

自清洗过滤器 .,,

!

(精度 耐海水涂层 . 套

超滤膜堆 出力$. ,,, (

+

12

组合 . 套

超滤膜组件 -9, !]4_ +$ 支

化学清洗)

反洗装置
成品 组合 . 套

清洗泵
C .̀,, (

+

1M#

D $̀,, ;!'

双相钢 . 台

反洗泵
C .̀9, (

+

1M#

D $̀,, ;!'

双相钢 . 台

加药装置!氧化

剂1盐酸1碱"

成品 组合 + 套

计量泵
C ,̀ b. ,,, 1̂M#

D :̀,, ;!'

!]3 + 台

溶液箱 $,, ^ !Z + 台

$%+"接触消毒池

消毒池兼作蓄水池用#使消毒剂与水充分混合#

杀灭水中的细菌和病毒( 接触消毒池出水经流量计

计量后作为再生水回用于冲洗猪舍)浇洒绿地(

臭氧消毒池尺寸为 ->0 (a->0 (#有效水深为

+>$ (( 停留时间为 +>: M(

臭氧及超滤因故暂未上马#目前暂时采用次氯

酸钠消毒#加注量最大为 $, (R1̂( 计量泵 $ 台!.

用 . 备"#C $̀0 1̂M #功率为 ,>.0 ;<(

再生水回用泵$C :̀, (

+

1M#D +̀,, ;!'#!`

0>0 ;<#$ 套!. 用 . 备"(

接触消毒池出水由巴氏计量槽计量(

$%,"污泥浓缩

利用原有辐流式二沉池作为污泥浓缩池和污泥

'-0'
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储池#浓缩和储存絮凝沉淀池污泥#定期进行污泥处

置( 池内径为 .$>= (#周边池深为 +>+ (#有效水深

+>, (#池容 +-, (

+

( 刮泥机! .̀>. ;<(

$%-"鼓风机房

鼓风机房平面尺寸为 - (a8 (#内设好氧鼓风

机 $ 台#向生物反应池供气#用于搅拌污水和保障生

物池内生物降解所需的氧量( 厌氧鼓风机 $ 台#用

于厌氧池鼓风搅拌和污泥提升回流(

主要设备$好氧鼓风机 $ 台!. 用 . 备"#流量为

8, (

+

1(D&#风压为 9, ;!'#功率为 .+$ ;<&厌氧防

爆风机 $ 台#流量为 0 (

+

1(D&#风压为 9, ;!'#功率

为 .. ;<(

$%."污泥脱水机房)加药间

建筑尺寸为 .$ (a.+ (a:>. (( 满负荷 . 0,,

(

+

12运行时污泥量约 $ ,+, ;R4V12#选用叠螺脱水

机 . 台#处理 9, b.,, ;R4V1M&处理后泥饼含水率
!

-,?#送至附近污泥干化厂干化处理( 污泥脱水投

加!#c#加药量最大为 : R1;R4V(

主要设备$叠螺式污泥浓缩脱水机 . 台#处理能

力为 .,, ;R4V1M#整机功率 $>,0 ;<&污泥进料泵 $

台!. 用 . 备"#C $̀$ b+0 (

+

1M#D ,̀>: c!'#! :̀

;<&污泥转送泵 $ 台!. 用 . 备"#C $̀$ b+0 (

+

1M#

D ,̀>: c!'#! :̀ ;<&!#c制备系统 . 套#,>+=

;<#按干泥量的 ,>0?计为 : ;R12#浓度 ,>.?#加

药泵C 0̀,, 1̂M#D ,̀>0 c!'#! ,̀>00 ;<(

$%/"加药系统

!#3加药系统$!#3储罐 $ 台#单台 E 0̀>,

(

+

#搅拌器 $>$ ;<( 计量泵 $ 台!. 用 . 备"#C 9̀,

1̂M#D ,̀>9 c!'#功率为 ,>+= ;<(

!#c加药系统$!#c自动泡药机 . 台#C`

. ,,, 1̂次#搅拌器 $>$ ;<( 计量泵 $ 台!. 用 .

备"#C -̀, 1̂M#D ,̀>9 c!'#功率为 ,>.- ;<(

碳源投加系统$采用液体生物质碳源#碳源储罐

$ 台#单台 È 0>, (

+

( 计量泵 $ 台!. 用 . 备"#C`

+ ,,, 1̂M#功率为 ,>$0 ;<(

碱液投加系统$采用液体碳酸氢钠#碱液储罐 $

台#单台 È .0>, (

+

( 计量泵 $ 台!. 用 . 备"#C`

$,, 1̂M#D ,̀>9 c!'#功率为 ,>+= ;<(

*"

调试运行结果

该项目于 $,.- 年 : 月初通水调试#接种污泥采

用市政污水处理厂活性污泥( 经两个月调试#至 9

月中旬已可以稳定运行( 运行期间#生化系统溶解

氧控制在 ,>. b,>0 (R1̂#FX值调整在 9>+ b=>8之

间( 调试期间!$,.- 年 : 月 + 日,9 月 .= 日"进)

出水水质见表 :(

表 *"实际进)出水水质

"'N>:/#HLS'PD&OPSI&L'&2 IOOPSI&LWS'PDLT

项/目

水量1

!(

+

'

2

A.

"

3%41

!(R'

^

A.

"

BX

+

AB1

!(R'

^

A.

"

"B1

!(R'

^

A.

"

"!1

!(R'

^

A.

"

进水

最高值 . -=. - 0+- . ,:, . +.= $88

最低值 . ,,8 . ++= 9,0 9.= ++>8

平均值 . ::0 $ .00 =8, --. 9+>:

出水
范围

-->+ b

$-0>:

.,>9 b

.8>-

+>8 b+:

平均值 .9->- .9>: $.>+

//根据化验结果#出水7%4

0

e.$, (R1̂( 前期调

试期间未测 VV#厌氧氨氧化运行期间测过#污泥 V]Y

值可达 =, (̂ 1R左右#絮凝沉淀出水 VV 在 :, (R1̂

左右(

由于实际进水 "!远大于设计值#造成出水 "!

偏高#工程出水排放至市政污水厂( 经与有关部门

协商#接收出水的污水处理厂能够接受 "!偏高#污

水厂出水能够达到一级#排放标准(

+"

效益分析

本项目投资按规模为 . 0,, (

+

12 计#工程概算

投资为 . 099 万元#吨水投资为 .>,: 万元( 由于臭

氧及超滤暂没上马#项目设计装机容量为 +09>90

;<#运行功率为 .-$>= ;<( 不计人工费#吨水运行

成本为 8>:8 元!见表 0"#其中碳源成本为 0>:- 元#

占总成本的 0=>=?(

表 +"运行成本

"'N>0/#HLS'P)FIG'LD&RH)JL

项目 水量1(

+ 电费1元 纯碱费1元 碳源费1元 除磷费1元 消毒费1元
药剂费

合计1元
总费用1元

吨水费用1

!元'(

A+

"

: 月 $: ,9: 0$ :9. .., ..0 :, +.+ .0, :$- $,$ --- ->:+

0 月 :0 =:= -= ::: .8 .., +$= 8:, +:= ,0, :+: :8: 8>0,

9 月 $+ -8+ 0, 0-8 $ 9:9 .:0 :.. :: $.- 8 ,$+>= $,. $88 $0. --- .,>0:

合计 8+ =,: .8, :8: .+. -=. 0.+ 99: :: $.- 8 ,$+>= 98- 080 --8 ,-8 8>:8

'80'
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,"

厌氧氨氧化现象及分析

,%!"厌氧氨氧化现象

运行三个多月后#工作人员查看缺氧池污泥情

况时发现一种红色菌群!见图 +"#初步判断属于厌

氧氨氧化菌( 之后运行人员以脱氮为主进行厌氧氨

氧化的生产性实验(

图 $"缺氧池污泥中的红色菌群

_DR>+/[I2 N'HLIGD'D& JPS2RI)O'&)*DHL'&;

首先停止好氧曝气#原设计 .+$ ;<和 .. ;<

鼓风机停用#新安装一台 += ;<鼓风机#风量为 $:

(

+

1(D&#主要用于气提大比例水力循环#少量曝气

保证微氧环境#即保证亚硝化反应进行#缺氧区 4%

保持在 ,>$ (R1̂以下(

经几个月调试#取污泥混合液上清液澄清#显现

红色!见图 :"( 随着厌氧氨氧化菌数量的不断增

多#碱液)碳源基本停止投加( 根据连续检测资料#

总氮去除率从初期的 0,?左右逐渐提高到 8,?左

右#且未见硝态氮)亚硝态氮长期大量积累#见表 9(

图 *"污泥混合液上清液呈现红色

_DR>:/[I2 JSFIG&'L'&L)OJPS2RI

表 ,"实验运行成果!#0!. 年 !! 月"

"'N>9/#HLS'P)FIG'LD&R2'L'D& B)K>$,.-

序号
进水1!(R'^

A.

" 出水1!(R'^

A.

"

去除率1?

3%4

BX

+

AB

"B 3%4

BX

+

AB

"B 硝态氮 亚硝态氮 3%4

BX

+

AB

"B

. . 88- -$, 8:+ :,0 $9>. :99 +== ,>$8 =8>=+ 89>-$ 0,>0-

$ . :=$ -,. 8,, ++, $:>- 0,. +-0 ,>:0 ==>0- 89>8, ::>++

+ . :$$ -.$ 8$0 +8= .->9 :-. +8$ ,>9. =$>,- 8=>=. :->,,

: . ,-8 -$$ 8=9 +$: $>-9 :0- +80 ,>$- =,>$0 88>90 0+>,=

0 . .-8 =0+ 809 +:8 .>8. :.- +9- , =,>90 88>=0 09>$-

9 8-- =99 -8+ $9, $>+ :.. +09 ,>.8 =+>9- 88>=, 0+>8-

= . ,-: ==: 8$8 $0: $>. +-9 +++ ,>.+ =9>0= 88>=+ 0->:0

- . 0=+ =0= 8.+ $09 +>,= +98 +.. ,>.= -+>=+ 88>08 08>0-

8 . 9-8 =:8 8=, $=8 ,>-- ++: $=: ,>.: -+>:- 88>-- 90>0=

., . 09, =98 8=- $.0 $>=- +$+ $80 ,>:$ -9>$$ 88>9: 99>8=

.. . 0-9 =99 8:9 $-, $>$: +,8 $0. ,>=8 -$>+0 88>=. 9=>+:

.$ . 000 =80 88- $99 $>,= $08 $.+ ,>-9 -$>-8 88>=: =:>,0

.+ . 8=9 ==$ 8-: $:8 .>$9 $9, .=: ,>:+ -=>:, 88>-: =+>0-

.: . +=. ==- 8$$ $-- .>+8 $$8 .9: ,>0+ =->88 88>-$ =0>.9

.0 . :-8 =08 --8 $=. .>9$ $,: .0- ,>$+ -.>-, 88>=8 ==>,0

.9 . 0.= -+. -9+ $:- .>-0 .:9 ... ,>+= -+>90 88>=- -+>,-

.= . 00. ==$ -8+ $9- +>:9 .:$ 89 ,>.0 -$>=$ 88>00 -:>.,

.- . 98$ =-8 -8$ $-- =>+$ .$: -. ,>.0 -$>8- 88>,= -9>.,

.8 . 0=: =8$ 8=. +:0 +>$9 ..= 99 ,>.= =->,- 88>08 -=>80

$, . 0+: =0- -+, $-0 +>$9 -: 9+ ,>:$ -.>:$ 88>0= -8>--

//其后运行中虽有一些小的波动#但处理效果仍

理想#符合排放要求( 如 $,.8 年 + 月 .0 日#当日进

水总氮为 0.= (R1̂#出水氨氮为 +->+ (R1̂#出水总

氮为 .$+ (R1̂#"B去除率为 =9>$?&当日进水3%4

',9'
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为 . ,:, (R1̂#出水3%4为 .8, (R1̂#3%4去除率

为 -.>=?( 至 : 月份总氮去除率基本上可以稳定

在 8,?(

另一个好的现象是污泥沉降性能变优( 之前以

#

$

%方式运行时#二沉池偶尔出现絮体上浮现象(

以厌氧氨氧化方式运行以来#二沉池絮体上浮现象

完全消失#经检测#污泥 V]Y值可达 =, (̂ 1R左右#

絮凝沉淀出水 VV可保持在 :, (R1̂左右(

,%#"厌氧氨氧化现象分析

一直以来#市政污水处理脱氮大都采用硝化与

反硝化工艺#能耗较高(

厌氧氨氧化现象自发现至今仅 $, 余年-: A0.

#但

由于其高效的脱氮性能而受到广泛关注和研究( 与

传统工艺相比#厌氧氨氧化脱氮可以减少约 9,?的

需氧量).,,?的碳源)-,?的污泥产量( 本项目鼓

风机运行功率由 .:+ ;<降为 += ;<#节能 =:>.?&

碱液和碳源已无需投加#生化池几个月不需排泥就

是证明( 出现厌氧氨氧化现象后#处理成本!不包

括人工费"由 8>:8 元1(

+ 降为 .>+- 元1(

+

(

分析认为#本项目出现厌氧氨氧化现象#主要得

益于以下几个条件的存在$

"

/水温

本项目进水水温即使在冬季也保持在 $= f左

右#适合厌氧氨氧化菌生存繁殖(

#

/FX值

进水 FX值在 9>0$ b=>88 之间#适合厌氧氨氧

化菌生存繁殖(

$

/工艺设计为厌氧氨氧化反应创造了条件

工艺设计采用气提大流量循环#厌氧及缺氧池

都采用空气搅拌#这种形式带来以下结果$

'>它将一部分氧气带入水中#造成微氧环境#为

短程硝化创造了条件#使得一部分 BX

5

:

转化为

B%

A

$

#厌氧氨氧化菌在缺氧环境中利用 B%

A

$

将

BX

5

:

转化为 B

$

&短程硝化 5厌氧氨氧化的化学方

程式为$

/BX

5

:

5.>0%

"##

$

B%

A

$

5X

$

%5$X

5

/BX

5

:

5.>+$B%

A

$

5,>,99X3%

A

+

5

,>.+X

"##

5

.>,$B

$

5,>$9B%

A

+

5

,>,993X

$

%

,>0

B

,>.0

5$>,+X

$

%

N>它替代了机械搅拌混合的功能#同样可以使

悬浮液混合均匀#没有死角(

H>., b$, 倍的大比例流量循环对不均匀的进

水浓度负荷起到稀释和平均的作用(

进水氨氮)总氮在浓度上具有较大的不均匀性#

由于采用气提大流量循环#可以有效稀释#所以不会

造成冲击(

2>由于大比例循环作用#不会造成B%

A

$

局部富

集到较高浓度!如 .,, (R1̂以上"

-:.

#没有对厌氧

氨氧化反应产生抑制作用#因此厌氧氨氧化反应得

以顺利进行( 运行中通过控制溶解氧#也很好地控

制了硝态氮的增长( 检测数据也表明#确实没有产

生硝态氮和B%

A

$

的长期大量积累!见表 9"(

I>项目采用生化沉淀一体化设计#而且池容足

够大( 厌氧氨氧化菌生长缓慢#倍增时间需 ., b.$

2#这种生化沉淀一体化的设计起到了把厌氧氨氧化

菌截留在生物池内#避免其流失的作用( 与国外采

用水力旋流分离设备截留厌氧氨氧化菌相比#本项

目沉淀采用的廉价斜管同样有效(

一般来讲#厌氧氨氧化菌的生长是一个缓慢的

过程#常规的厌氧氨氧化工程都是接种厌氧氨氧化

污泥#进行厌氧氨氧化培养而启动的( 本项目没有

接种厌氧氨氧化污泥#它的厌氧氨氧化是经过了长

达八个月的自然筛选才形成的(

%

/3%4

有研究-:.表明#3%4整体上可能对 #&#%7!厌

氧氨氧化菌"的活性产生抑制作用( 本项目3%4在

. ++= b- 0+- (R1̂之间#平均 $ .00 (R1̂#是厌氧

发酵后的难以生物降解的 3%4# 对 #&#%7的活性

抑制作用不大(

&

/污泥龄及污泥负荷

厌氧氨氧化菌倍增时间需 ., b.$ 2#本项目厌

氧氨氧化运行后 + b: 个月难得排泥一次#因此保证

了足够长的泥龄(

厌氧氨氧化工艺污泥氨负荷一般为 ,>,$ b,>+

;R1!;R'2"( 本项目百乐克池容较大#ĉ VV 一般

维持在 0 R1̂#污泥氨负荷约为 ,>,$. 0 ;R1! ;R'

2"( 若能在水解酸化池中实现厌氧氨氧化#则污泥

氨负荷可提高至 ,>.+9 ;R1! ;R' 2"#大大节省

池容(

由于以上几个优越条件的存在#使得原本存在

于废水中的少量厌氧氨氧化菌得以不断地在生物池

中繁殖和积累#积少成多#终显效果(

-"

结论

某养猪废水处理项目改造工程采用水解酸化5

'.9'
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!"#

$

%工艺#出水水质达到*畜禽养殖业污染物排

放标准+!67.-089,$,,."( 运行 .,, 多天后生物

池自发产生厌氧氨氧化现象#使生化池运行功率由

.:+ ;<降为 += ;<#节能 =:>.?( 不需投加碱液及

碳源#生化池排泥量也大为减少(

国内目前厌氧氨氧化工艺的应用案例较少#本

项目的生产性实验成果#能够给类似工程提供有益

借鉴(
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