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某市中心城区通沟污泥处置工艺运行现状及建议
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""摘"要!"伴随着我国城市化进程的加快!国家对黑臭水体治理的不断重视!雨污水管网运行

养护工作要求越来越高!如何正确处理管网养护产生的大量通沟污泥成为亟待解决的问题% 某市

建成一套&淘洗'回收联合利用'的通沟污泥处置设施!对该套处理设施半年多的运行情况进行分

析!发现通沟污泥中粒径(&$# ))的泥砂含量较高!对生产运行带来一定的不利影响% 通过分离

通沟污泥中各种粒径(不同类别的物质!然后进行分类处理!基本可以达到稳定化(无害化和资源化

的要求%
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""通沟污泥是管网养护过程中清理出的沉积物的

统称#包括生活污水和工业废水汇总的颗粒物杂质

和道路灰尘&垃圾等' 如不及时清理#不仅会减少管

网过水断面导致排水不畅#引发路面积水和管网溢

水问题#雨天还存在沉积物随雨水进入河道水体#产

生水体污染风险(!)

'

随着国家对城市市政管网维护清理的制度化和

规范化不断加强#管网养护清淤产生的污泥量日益

增多(#)

#而资源化利用是通沟污泥处理的目标和

原则'
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项目概况

某市中心城区污水管网目前已较为完善#管网

运行养护过程中管道沉积的通沟污泥#需通过污泥

清掏机械或人工清掏后外运填埋处置#污泥含水率

约为 1&]' 目前尚未建成市区自营的通沟污泥集

中处置点#通沟污泥处理处置依赖外部的专业单位

处理处置#缺乏有效的监管#成为管网运行养护的一

大隐患' 由于通沟污泥成分以细砂&灰尘等无机物

为主#会对干化设备产生磨损#影响设备寿命#且后

续焚烧可利用热值较低#不适合长期与污水厂污泥

混合处理#因此亟需建成一套完整的通沟污泥处置

设施'

通沟污泥处理技术路线选用除杂并淘洗除砂'

沉淀分离'脱水工艺' 本次考虑利用该市污水处理

厂老厂区污泥脱水机房进行适当改造#增加相关设

备#实现通沟污泥的处理' 近期通沟污泥采用应急

处理手段#分离后的细小污泥进入污水处理厂污泥

系统脱水后外运处置#远期再考虑单独设置脱水生

产线#实现单独脱水外运处置'

#"

通沟污泥处置工艺运行现状

#$!"工艺流程

通沟污泥处理工艺流程见图 !'
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图 !"通沟污泥处理工艺流程
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该市中心城区通沟污泥有机质含量普遍偏低#

平均含量为 !^$#]#而无机质!灰分"占 1#$1]#污

泥中颗粒(&$# ))占总颗粒数的 %&]以上#污泥

含固率为 #&]左右' 通沟污泥处理厂与污水处理

厂脱水机房合建#采用+淘洗 '回收联合利用,工

艺#设计处理规模为 0& J_T#进料污泥含固率为

#&]#经过洗涤转鼓分离出 !& !̀&& ))粗大杂物#

洗砂转鼓和沉淀分离出 &$# !̀& ))无机砂粒#粒

径(&$# ))的污泥进入污水处理厂脱水机房进行

离心脱水#处理后含固率为 #&]的污泥外运进行干

化焚烧'

#$#"工艺运行现状

通沟污泥处理过程产生的废水送回污水处理厂

进水泵房进行集中#然后提升至污水处理厂进行脱

氮除磷生化处理#尾水达到一级 V排放标准后排入

自然水体' 产生的废渣包括浮渣&粒径在 !& !̀&&

))的粗大物质!生活垃圾&砖块&纤维状垃圾等"&

粒径在 &$# !̀& ))的可沉砂石&粒径(&$# ))的

泥砂&有机污泥#具体见图 #' 其中#浮渣和 !& !̀&&

))的粗大物质直接运至垃圾填埋场填埋$经过洗

涤后#有机质含量(%]的可作为低档建筑材料回收

利用$脱砂后的有机污泥经过离心脱水达到焚烧要

求后#可用于热电厂焚烧发电供暖' 产生的臭气通

过风机收集#采用两级化学洗涤后#进入土壤滤池处

理后达标排放'
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图 #"通沟污泥产生的废渣类别
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#&!, 年 % 月-!! 月该通沟污泥处置项目运行

情况见表 !'

从表 ! 可以看出#^ 个月总计处理通沟污泥

! &!/$̂! J#产生 !& !̀&& ))粗大物质 #Y!$0^ J#产

生 &$# !̀& ))无机砂石 !!1$,1 J#产生粒径 (&$#

))泥砂 !!/$YY J#剩余污泥排放量!! Y%,$&, )

Y

'

另外##&!, 年 % 月-0 月并没有产生粒径 (&$# ))

的泥砂#这是由于该工艺本身不具备分离粒径(&$#

))泥砂的功能#而 #&!, 年 ^ 月-!! 月产生的粒

径(&$# ))的泥砂是通过人工清掏而来' #&!, 年

^ 月上旬中间水池污水提升故障#停产检修后发现

污水提升泵严重堵塞#中间水池底部堆积约 !$# )

泥砂#经过人工清掏后恢复生产' ^ 月下旬#平流式

沉淀池配水渠污水满溢#再次停产检修#发现配水渠

堆积大量泥砂#配水孔全部堵塞#人工清掏后恢复生

产#故 #&!, 年 ^ 月产生粒径 (&$# ))泥砂量比

较多'
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表 !"#%!& 年 ' 月"!! 月通沟污泥处置项目运行情况

*GN$!"AR9MGJ6C? CHQ9U9MQL>TD9T6QRCQGLQJGJ6C? HMC)aGPJC<CW$#&!,

项"目
通沟污泥

处置量_J

!& !̀&& ))

粗大物质_J

粗大物质

成分占比_]

&$# !̀& ))

无机砂石_J

无机砂石

成分占比_]

(&$# ))

泥砂_J

剩余污泥

排放量_)

Y

#&!, 年 % 月 %0$## ##$1% /&$0/ /$#% ^$%0 & /&%$%&

#&!, 年 0 月 !!1$/Y //$%% Y^$0# !&$%% 1$,! & ! !,0$#1

#&!, 年 ^ 月 !!1$00 Y^$!/ Y!$Y& !!$00 ,$1Y YY$Y% ! Y!Y$,0

#&!, 年 1 月 !^%$Y0 /0$10 #0$̂# !,$!, !&$,/ !%$̂1 # !^^$1&

#&!, 年 , 月 #&Y$,1 #,$%# !/$/^ #/$Y1 !!$,% #!$/1 # Y!%$&1

#&!, 年 !& 月 #&%$,0 Y&$!^ !/$0% #1$0Y !Y$,& #1$!0 # Y%#$0/

#&!, 年 !! 月 !Y0$!& #&$%1 !%$!# #&$Y# !/$,Y !%$%0 ! %,^$1Y

合计 ! &!/$̂! #Y!$0^ !!1$,1 !!/$YY !! Y%,$&,

"注%"

!

粒径(&$# ))泥砂为人工清掏而来#并非设备分离出来$

"

^ 月份产生粒径 (&$# ))泥砂量包含 %&0 月份产生

的泥砂$

#

粗大物质成分占比为产生粗大物质的质量除以通沟污泥的处置量$

$

无机砂石成分占比为产生无机砂石

的质量除以通沟污泥的处置量'

#$("运行数据分析

该市中心城区通沟污泥处置产生的废渣成分占

比变化见图 Y'
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图 ("通沟污泥处置产生的废渣成分占比变化趋势

=6D$Y"E5G?D9JM9?T CHJ59RMCRCMJ6C? CHUGQJ9QLGD

KC)RC?9?JQRMCT>K9T NPQL>TD9T6QRCQGL

从图 Y 可知#随着时间的推移#粗大物质!!& `

!&& ))"占比逐渐下降#但经过一段时间后#其占比

逐渐趋于不变$而无机砂石!&$# !̀& ))"占比逐渐

增大' 由此说明#该区域管网养护初期主要清掏大

量漂浮成块的粗大垃圾#随着管网养护的推进&精细

化的管理#清掏的垃圾主要是沉积在管道底部的细

小淤泥'

#$)"运行成本

截至 #&!, 年 !! 月底#该市中心城区通沟污泥

处置量为 ! &!/$̂! J#用电量为 /# 0%& SI*5#电费

为 #1 //1 元$用水量为 %% &&& )

Y

#水费为 %% &&&

元$无机颗粒处置!包含粗大物质&无机砂石&泥砂"

/0/$,1 J#产生的费用为 0, ^/^ 元$剩余污泥排放量

为 !! Y%,$&, )

Y

!含水率为 ,,$Y]"#污泥脱水干化

焚烧产生的费用为 !,1 ^1/ 元$人工清掏 !& 次#产

生的费用为 %& &&& 元$通沟污泥运输量为 ! &!/$̂!

J#产生的费用为 Y& //! 元$运行人员 Y 人#人工费为

!/ 万元#总计费用为 %^$#/# 万元#则合计的运行成

本为 %0/$!# 元_J'

("

通沟污泥处理设施运行建议

!

"平流式沉淀池进水 EAb&氨氮&总氮&总磷

和 44 分别为 / %&&&!Y!$Y&#%!$1&Y&$&, 和 ! //&

)D_c#出水EAb&氨氮&总氮&总磷和 44分别为 ,1#&

#/$/&/&$#&!1$% 和 %Y^ )D_c#经过沉淀过后#污染

物浓度大幅下降#因此建议通沟污泥产生的废水经

过预处理后再排放至污水管网或污水厂进行生化处

理#可以考虑将通沟污泥处理设施与污水厂或污水

提升泵站合建#避免直接排放高浓度废水对污水处

理厂运行造成不利影响'

"

"实际运行过程中产生的粒径(!& ))浮渣

比较多#该通沟污泥处置工艺没有考虑除浮渣的设

备#靠人工打捞#工作量大且存在安全风险#建议在

中间水池和平流式沉淀池之间增设一套超细格栅去

除浮渣'

#

"中间水池排放的污水沉淀后#取底部沉淀

污泥成分测定#有机质含量为 #1$01]#含砂量为

0#$Y^]#其他含量为 1$,%]#含砂量占比非常大'

该通沟污泥处置设施没有考虑分离粒径 (&$# ))

泥砂的设备#通过人工清掏中间水池和平流式沉淀

池配水渠沉积的泥砂可以一定程度减少脱水泥饼中

的含砂量#但不能从本质上解决含砂量高的问题'

若剩余污泥中含砂量过高#会造成污泥脱水设备严

*!#!*
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重磨损#脱水泥饼含砂量高&热值低#还会造成脱水

污泥量增加#导致剩余污泥处置成本增加#同时人工

清掏工作量大&费用高#下池下井危险系数也高' 因

此建议新建一套水力旋流分离器'砂水分离器除砂

系统(Y)

#将剩余污泥中粒径 (&$# ))的泥砂进行

有效分离#以降低生产运行成本'

)"

结语

淘洗除砂'沉淀分离'脱水的通沟污泥处置方

法无法分离粒径(&$# ))的泥砂#给实际的生产运

行带来许多困难#需耗费大量的人力&财力才能保证

设备设施正常运行#而且提高了生产运行成本#因此

增加一套去除粒径(&$# ))泥砂的除砂系统非常

必要' 同时#通沟污泥处置产生的各种粒径的废渣

占比并不固定#粗大物质!!& !̀&& ))"占比会逐渐

下降#并逐渐趋于固定#而无机砂石!&$# !̀& ))"

占比会逐渐增大#最终也会趋于平衡'

+淘洗'回收联合利用,的通沟污泥处置方法

是一种物理处置方法#没有达到减量化的目的#但该

技术方法通过设备筛分#将通沟污泥中各种粒径&不

同类别的物质分离#然后分类处理#达到了稳定化&

无害化和资源化的要求#具有一定的推广意义'
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