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平坡道路综合管廊污水管道入廊案例分析

付朝晖!5刘5羽

"珠海市规划设计研究院! 广东 珠海 )$'%%%#

55摘5要!5重力流污水管道纳入综合管廊需要满足一定的外部条件及其特有的技术要求!尤其

当道路平坦没有坡度可以利用时!设计难度加大$ 以珠海市呈祥路综合管廊为设计实例!重点介绍

了入廊污水管道管材选择%检查井%通气口%接驳井等设计要点!并对综合管廊断面%平面%竖向%特

殊节点设计进行了阐述!可为其他综合管廊纳入重力流污水管道的项目提供借鉴$

55关键词!5综合管廊&5重力流污水管道&5接驳井&5特殊节点&5竖向设计
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55随着近年国家对综合管廊建设工作的重视$各

地市积极响应$不断尝试和创新$使综合管廊的建设

规模和建设水平得到了迅速发展&$'

$综合管廊收纳

的管线种类不断扩展$虽然地势平坦地区污水重力

管道纳入综合管廊有一定困难&4'

$但是各地综合考

量建设成本(全寿命周期效益等$经过协调污水专项

规划和综合管廊专项规划$有效提高了污水管线入

廊的技术经济可行性$重力污水管道纳入综合管廊

的项目不断增多$珠海市综合管廊专项规划也对污

水管道入廊提出了明确的要求$综合管廊建设已按

规划实施) 笔者以呈祥路综合管廊工程为例$分析

污水管道纳入综合管廊的设计方法和要点$以便为

其他项目提供参考)

!"

工程概述
呈祥路位于金湾区示范新镇$地势平坦$区域为

新开发建设区$排水体制为雨污分流制)

前期区域综合管廊规划经过统筹各类管线及污

水系统竖向标高$并与污水专项规划充分协调$在不

改变原有污水系统走向(不增设污水泵站(不大幅增

加管廊埋深的条件下$以污水管*进得去(出得来+$

管廊综合效益高为原则$将呈祥路重力流污水管纳

入综合管廊)

呈祥路西起双湖路南段交叉口$东达现状机场

东路"V4:4#交叉口$是一条道路红线宽度为 )% J
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的城市主干道$综合管廊结合道路建设$在道路红线

内敷设干支型综合管廊$总长 4&) RJ) 纳入综合管

廊的有给水(电力(通信(天然气及污水 ) 种管线$并

预留中水管位$其中污水管线为重力流$管径为

!X3%%)

#"

工程总体方案

#$!"入廊管线及综合管廊标准断面

本案例按沿线纳入综合管廊的管线种类不同$

可分为两段$第一段起于双湖路口 _ %̀%%$长 (%%

J$纳入综合管廊的管线主要有给水(天然气($% R]

电力(通信($$% R]电力等 ) 种管线并预留中水管

位%第二段起于_ (̀%%$长 $ :%% J$纳入综合管廊

的管线主要有给水(天然气($% R]电力(通信(污水

等 ) 种管线并预留中水管位)

管廊的横断面及分舱重点考虑各种管线的相容

性(安全性以及减少空间浪费$同时还要兼顾进出线

接驳的可行性以及管道维护的便利性)

具体标准断面设计见表 $)

表 !"断面尺寸及入廊管线

6>U&$5SH?///FGDA?E MAJFE/A?E/>EM AEDF.H>DFM 0A0FLAEF/

断面

类型

舱室

类型

断面净尺寸

6a7+"JaJ#

入廊管线

断面一

电力舱 4&2 a*&4 $% R] $̀$% R]电力

综合舱 4&: a*&4

!X(%% 给水管$$3 孔通信$

预留!X2%% 中水管

燃气舱 $&( a*&4 !X*%% 天然气管

断面二

污水舱 4&* a*&4 !X3%% 污水管

综合舱 *&2 a*&4

!X(%% 给水管$$3 孔通信$

$% R]电力$预留!X2%%

中水管

燃气舱 $&( a*&4 !X*%% 天然气管

55第一段管廊重点考虑燃气管和 $$%($% R]高压

电力的安全性$单独设置燃气舱和电力舱$管廊为三

舱矩形断面$即综合舱 电̀力舱 燃̀气舱$总长约

(%% J)

第二段管廊重点考虑污水管道进出线接驳对管

廊舱室布局的影响(污水的腐蚀性及检修维护时对

其他管线设施的影响$结合给水(中水(电力(通信等

2 种管线的规模及污水管所需空间$并综合考虑两

段容纳了不同管线的管廊衔接$单独设置污水管道

舱$管廊亦为三舱矩形断面$即综合舱 污̀水舱 燃̀

气舱$总长约$ :%% J)

标准断面布置见图 $)
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图 !"综合管廊横断面示意

;A.&$5VG=FJ>DAGMA>.H>J?OD=FGH?///FGDA?E ?OD=F@DALADI

D@EEFL

#$#"道路标准横断面管线布置

呈祥路综合管廊工程除了雨水管道未入廊外$

其余规划市政管线全部入廊$综合管廊布置于道路

北侧人行道及管廊绿化带下$与道路中心线净距

4%&) J) 为便于道路两侧的绿化(消防接水$在廊外

两侧机非绿化带下增设两条小管径配水管) 管廊污

水舱设置于道路最外侧$靠近北侧用地$便于设置廊

外进出线接驳井$详见图 4)
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图 #"呈祥路道路管线标准横断面图

;A.&45VD>EM>HM GH?///FGDA?E ?OS=FE.KA>E.T?>M 0A0FLAEF/

#$%"综合管廊平面布置

呈祥路综合管廊排水分区与防火分区一致$按

4%% J控制$每个防火分区作为一个设计单元$共设

置 $* 个设计单元$在每个设计单元中间位置设置一

座吊装口"与设备间合建#$两端分别设置进排风

口$在道路交叉口位置及一般路段间隔 $4% J左右

,::,
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设置一座管线分支口$每隔 $ RJ左右设置一座楼梯

间人员出入口) 管廊内外污水管线的接驳通过管线

分支口进出线$污水管道每隔 $%% b$4% J设置一座

密闭伸顶检查井)

#$&"综合管廊竖向设计

综合管廊纳入重力流污水管道$除了需要满足

特定的标高及坡度的要求外$管廊的竖向设计还需

综合考虑以下 ) 个方面!

!

道路非常平坦$除两端路

口标高为*&3) J外$设计标高均为 *&: J$没有可利

用的坡度)

"

规划污水管内底标高为9$&: b9*&2

J$坡度为 %&$c$排向为由东往西)

#

满足综合管

廊与雨支管竖向交叉以及污水支管进出线衔接的需

要$控制标准断面的最小覆土
!

4&) J)

$

满足综合

管廊排水需求$最小坡度为%&4c

&*'

)

%

综合管廊

竖向标高宜满足污水管布置在管廊底部位置的

要求&*'

)

综合上述因素$重点考虑污水管道排水坡度与

管廊排水坡度的协调$尽量减少埋深以节约投资$提

出两个备选方案!方案一$管廊标高采用东高西低直

线形布置$管廊竖向呈直线形下降$坡度采用%&4c%

方案二$管廊标高采用波浪形布置$总体趋势东高西

低$各设计单元有起伏$管廊竖向呈波浪形下降$坡

度亦采用 %&4c$见图 *)
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图 %"综合管廊竖向方案

;A.&*5]FHDAG>LMF/A.E /G=FJF/?O@DALADID@EEFL

对上述两个方案进行比选$具体见表 4) 经分

析$因道路没有可利用坡度$方案一管廊平均埋深比

方案二加大 $&) J$投资增大$同时下游段污水管道

只能布置于管廊上部空间$不利于维护检修$管舱空

间利用效果差$因此确定采用方案二)

表 #"竖向设计方案比选

6>U&45S?J0>HA/?E >EM /FLFGDA?E ?OPFHDAG>LMF/A.E /G=FJF/

项5目 方案一 方案二

管廊埋深
管廊直线坡降$比方案

二平均埋深增大 $&) J

管廊波浪形布置$有起

伏$总体埋深小

管道安装
下游管道布置于管廊

上部空间$安装难度大

保持管道在中下部空

间$安装难度小

管舱空间

利用

管道在舱内逐渐抬升$

下游视觉较差$管舱空

间利用不合理

上部空间通视$整体感

官好$管舱空间利用合

理

维护检修 不方便
管道在管舱中下部$高

度差别不大$检修方便

投资

地处软土地区$因平均

埋深增大 $&) J$经测

算$比方案二增加投资

约 $&*c

较小

#$'"特殊节点设计

本工程两种断面的管廊舱室内含有不同类型管

线$因此需要在两个断面转换处设置一座舱体转换

口$满足不同舱室管线衔接及人员通行需要$主要为

断面一的 $$% R] $̀% R]电力舱(综合舱与断面二

的污水舱(综合舱之间的转换"见图 2#) 设计采用

同层交叉形式$断面一电力舱中 $$% R]电缆在转换

处上游 ) J处出线$进入变电站$电力舱做端墙封堵

并预留孔洞$将 $% R]电缆出线进入断面二综合舱$

断面二增设污水舱$不与断面一连通$燃气舱顺接$

则完成断面及舱体转换)
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图 &"舱体转换节点大样图
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%"

污水管道入廊技术方案

%$!"管材选择

综合管廊内常用的重力流污水管材有高密度聚

乙烯管"W!d[#(球墨铸铁管(钢管等&2'

) 考虑污水

纳入综合管廊中管道进出舱(检查井(检修口等附属

设施的设置及密闭要求均与管道直埋不同$管材选

用需具有接口少(密闭性好(管配件设置灵活(便于

安装等特点$因此对三种管材进行比选"见表 *#)

表 %"污水管材选用比较

6>U&*5S?J0>HA/?E ?O/FQ>.F0A0F/

项5目 球墨铸铁管 钢管 高密度聚乙烯管

耐久性
耐久性好$使用

寿命长

耐久性较球墨

铸铁管差

管材质量不稳

定$强度低$耐

久性差

防腐性能

管道内外防腐

在工厂内完成$

耐腐蚀性能好

!X3%% 管径较

小$现场制作防

腐质量难保障

防腐性能较好

接口

安全性

采用 6型接口$

安装简便(密封

性好$接口一定

程度可偏转和

轴向伸缩$保障

接口安全

一般采用焊接

接口$接口的安

全性依赖焊缝

质量$较安全

熔接或胶圈口$

较安全

管材运输
管材较重$运输

不方便

管材较重$运输

不方便

管材较轻$运输

方便

安装

便利性

管道之间 6型

接口$安装较方

便$但配件(开

孔灵活性较钢

管及聚乙烯管

稍差

管廊内焊接$作

业条件较差$安

装不方便

由于管材挠度

大$在管廊内需

用轻质填料围

管$增加安装工

作量

管道维修
管道维修相对

简单

管道渗漏维修

需采用焊接$对

环境要求高$潮

湿空间对喷砂

除锈及焊接质

量有影响$维修

时还需格外保

护相邻管节的

防腐层

管道维修相对

简单

经济性

因在管廊内部

不承受外部荷

载$选用 _( 级

管材$ !X3%% 球

墨铸铁管较钢

管"外加防腐#

价格低

管材外加防腐$

价格较高

价格较钢管(铸

铁管稍高

55可见$球墨铸铁管在管材耐久性(防腐性能(接

口安全性及价格方面均有较明显的优势$但管配件

设置灵活性稍差$考虑在需开孔(特殊分支等节点处

转换为钢制配件$不影响整体安装的便利性) 综合

管廊设计使用年限为 $%% 年$因此污水管材选用球

墨铸铁管) 球墨铸铁管接口采用柔性橡胶圈接口$

特殊节点处采用球墨铸铁盘承或盘插短管连接钢制

转换件$同时考虑制作方便以及占用更小的空间$采

用钢制检查井(检查口及通气管) 所有钢制转换配

件(管件(检查井均加强级防腐$管道内防腐层采用

e<94 高分子防腐涂料$干膜厚度
!

)%%

&

J%外防

腐层采用#dX(:$% 9* 厚浆型防腐涂料$干膜厚度
!

2%%

&

J)

%$#"检查井(检修及通气口

管廊内污水管道为密闭系统$考虑维护(清通$

在管廊外部采用多功能绞车(水力疏通(冲洗(抽吸

排水的方式$避免在管廊内作业带来污染及有毒气

体危害) 管廊内标准段污水管道间隔 $%% b$4% J

左右设置一处伸顶污水检查井"见图 )#$作为主要

维护(清通设施) 检查井采用 !X$ %%% a!X3%% 钢

制四通加8$ %%% 钢制井筒$并在两个伸顶检查井中

间设置一处检修及通气口$作为辅助维护设施) 检

修口采用!X3%% a!X3%% 钢制三通加盲板封堵$通

气口由!X$)% 通气管加通气帽组成"见图 3#$其中

通气帽超出地面 %&3 J$并设置于绿化带内&)'
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图 '"伸顶检查井示意

;A.&)5VG=FJ>DAGMA>.H>J?OD=F?PFH=>E.AE/0FGDA?E QFLL

!"#$

%&'

! """

#$"

%&"

#
"
"

()*+,

-./012

-./03

456

-.7%

456

%&8

'(!)"

'(#""

9:;<8

-.7%

'(#""

9:;<8

图 ("检修及通气口示意
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%$%"接驳井

在道路交叉口及沿线两侧用地$污水支干管(支

管与管廊内的污水管通过接驳井衔接$污水管道进

出线通道结合管线分支口设置$在道路交叉口及标

准段间隔 $%% b$4% J分别设置 $ 座接驳井$接驳井

的设置需考虑以下几方面$针对不同衔接条件分类

设置!

!

5廊内管道为密闭系统$廊外的接驳井应兼

具通风功能)

"

5接驳井是各支管污水汇入点$应尽量减少

各支管带入管廊的沉积物$因此在支管接入前应设

置沉泥及拦污井)

#

5廊内管道纵坡小$容易造成淤积$考虑在支

干管接入处设置水力冲洗井$利用水力高差冲洗管

道$在日常维护(管养中定期冲洗$可有效防止淤积)

本案例共设置两种型式的污水接驳井!

!

5道路交叉口支干管接驳井

在道路交叉口接入污水支干管时$在污水舱外

采用带有水力自动冲洗装置的接驳井进行衔接$如

图 : 所示)

!"
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图 )"污水接驳水力自动冲洗井大样

;A.&:5!FD>ALMH>QAE.?O=IMH>@LAG>@D?J>DAGOL@/=AE.QFLL

G?EEFGDFM QAD= /FQ>.F0A0F

接驳井总尺寸6a9 f4&3 Ja*&* J$分两格$

第一格为水力自动冲洗井$净尺寸 6a9 f$&( Ja

$&) J$底标高按接入支干管控制$第二格为普通检

查井$净尺寸6a9 f$&( Ja$&$ J$底标高按廊内

污水主管控制$通过管道高差形成冲洗水头$辅以挡

板(密封板(控制水箱等构件自动控制冲洗)

"

5两侧用地支管接驳井

沿线地块街坊支管接入时$在管廊外两侧均设

置钢筋混凝土检查井进行衔接$见图 ($南侧检查井

通过 $&% Ja%&) J的倒虹渠接入北侧检查井$再接

入廊内污水主管$检查井内设置沉泥槽和拦污格栅$

检查井总尺寸6a9 f*&() Ja$&( J$沉泥槽及拦

污井做法见图 ')
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图 *"道路交叉口双侧污水接驳井示意
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图 +"沉泥槽及拦污井示意
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&"

结语

在平坡道路综合管廊中纳入重力流污水管道$

设计中应在管廊横断面(竖向设计(管材选择(进出

线接驳(检查维护(运行安全等方面进行优化)

!

5管廊断面及分舱布置在尽量节约空间的前

提下$还应综合考虑污水管管径(竖向标高(支管衔

接方式以及维护检修的方便)

"

5管廊竖向设计应协调污水管道排水坡度及

管廊本体排水坡度$充分利用竖向空间$尽量减少

埋深)

#

5在管材选择方面$应综合考虑管材的耐久

性(防腐性能(接口可靠性以及安装维护的便利性$

,%(,
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选择与管廊设计使用年限相匹配(安全可靠的管材)

$

5管廊的污水支管进出线接驳应重点考虑竖

向标高衔接$接驳井设计应兼顾污水管道的维护和

防止淤积及通气功能) 廊内污水管道的清通检查设

施的设置应以满足廊外高压冲洗(绞吸作业条件为

主$廊内检查为辅) 廊内污水管道为密闭系统$应考

虑重力流污水特点$设置通气管)

%

5为防止污水管道产生有害气体逸出造成安

全隐患$纳入污水舱的附属设施除配备常规照明(供

电(通风(排水(消防等设备外$还应加设温度(湿度(

水位监测及报警(有害气体泄漏监测等设备$污水舱

的环境监控增设"

4

(W

4

V(SW

2

等环境指标)

目前重力流污水管道入廊的相关设计规范(标

准还不够完善与成熟$需在综合管廊设计中不断总

结归纳类似工程的经验与不足) 我国已经进入高质

量发展阶段$污水管纳入综合管廊可以有效减少管

道隐患及地下水渗入$便于混接(偷排监管$在综合

管廊建设中应通过技术经济比选$因地制宜与其他

管线统筹考虑一并纳入$发挥综合管廊的整体效益)
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