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城镇自来水厂平流沉淀池改造技术与实践
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55摘5要!5当前国内部分自来水厂的平流沉淀池由于建设时间较久!工艺设备使用寿命达限!

普遍存在产水量低%出水浊度高%排泥含水率高%投药量大的问题!以及排泥设备老化带来的运行安

全%运行效能下降问题!亟需进行优化改造!以提高净水效能& 佛山市沙口水厂在原有平流沉淀池

的基础上!对虹吸式排泥车%配水花墙%集水槽%导流墙进行了相应的技术改造及优化!通过本次改

造!使得 26沉淀池排泥含固率稳定在 *&%7以上#与尚未改造的 *6池相比!在相同出水浊度的条件

下!单池出水量提高 *%7!投药量下降 * 8.+9!极大地提高了处理效率!降低了运行成本&

55关键词!5自来水厂#5平流沉淀池#5桁架式刮泥机#5格栅配水墙#5导流墙#5排泥含固率
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55平流沉淀池在城镇自来水厂应用广泛$其沉淀

效果除受原水水质&絮凝效果影响外$还与水平流

速&沉淀时间&原水絮凝颗粒的沉降速度&进出水口

的布置形式及排泥效果等因素有关'$(

) 近年来$国

内部分城镇自来水厂平流沉淀池由于建设时间较

久$工艺设备使用寿命达限$普遍存在产水量低&出

水浊度高&排泥含水率高&投药量大的问题$以及排

泥设备老化带来的运行安全&运行效能下降等问题$
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与国家节能环保政策偏差较大$亟需通过优化设计&

挖潜改造$提高净水效能以及整体处理效率'4 =*(

)

总结佛山市沙口水厂平流沉淀池优化改造实践经

验$可以为国内其他自来水厂平流沉淀池改造提供

参考)

!"

工程背景

!#!"项目概况

沙口水厂总设计处理能力为 )% b$%

2

8

*

+U$分

三期建设$分别于 $''* 年&$''2 年和 4%%4 年建成

投产$取水口位于北江支流东平河潭洲水道沙口段$

水质优良$采用常规处理工艺)

沙口水厂一期工程设平流沉淀池 4 座$分别为

*6&26沉淀池$单池设计水量为 ( b$%

2

8

*

+U$长约

$$% 8$宽约 $] 8) 沉淀池首端由配水花墙进水$中

间设导流墙$采用指型集水槽形式出水$集水槽长度

为 $$&( 8) 沉淀池采用虹吸式排泥车排泥$建厂至

今使用近 43 年)

!#$"存在的问题

近年来$平流沉淀池运行中也开始暴露出较多

的问题!

!

5排泥设备大大超过设备的设计使用年限$

排泥车主体结构已开始锈蚀$部分主要设备运行中

经常出现问题$不仅影响水厂的正常生产$而且存在

较大的安全隐患)

"

5经常发现矾花上浮$尤其是集水槽末端更

为明显$造成沉淀池出水浊度高$经检查发现主要是

平流沉淀池积泥所致$积泥主要集中在沉淀池进水

口&池底&导流墙&集水槽下部等$因此需对上述位置

和排泥设备加以改造'2(

)

#

5采用虹吸式排泥车$一天运行一次$即污泥

的停留时间"C_:#为 42 A$排泥含固率为 %&)7 c

$&%7

') =3(

$排泥水一般通过浓缩&脱水等工艺进行

处理$由于污泥含固率较低$处理难度较大$处理成

本也相对较高)

!#%"改造目标

鉴于上述平流沉淀池运行中存在的问题已经影

响了水厂的高效运行及安全生产$亟需进行优化设

计&挖潜改造) 优化改造后的平流沉淀池需达到以

下目标!

!

排泥含固率
!

*&%7%

"

在出水浊度相同

的条件下$投矾量下降 * 8.+9%

#

单池处理水量提

高 *%7)

主要采取以下措施!

!

将虹吸式排泥车更换为

桁架式刮泥机%

"

将配水花墙进水方式改造为格栅

式配水墙%

#

增加集水槽的长度%

$

合理增设导

流墙)

$"

改造方案

本次改造主要从两方面进行!一方面$通过对排

泥设备的更换及相关配套设施的改造$提高设备的

使用安全性$保障水厂的安全生产$提高排泥水含固

率$节约水厂自用水量并降低污泥处理能耗%另一方

面$通过对沉淀池配水墙&导流墙及集水槽进行改

造$以优化沉淀池工艺参数$提高沉淀池的处理效

果$降低待滤水的出水浊度)

$#!"排泥设备改造

目前$国内自来水厂平流沉淀池采用的排泥设

备主要有虹吸式排泥车及单轨式刮泥机两种) 沙口

水厂采用的虹吸式排泥车方式普遍存在排泥浓度

低&水量浪费大&排泥泵磨损较严重&故障多&维修工

程量大且困难&排泥系统无法正常运行等问题) 为

克服虹吸式排泥的诸多不足$刮板式排泥技术应运

而生$因具有排泥含水率低&产水量高&运行稳定等

优点得到广泛关注)

本次改造将虹吸式排泥车更换为桁架式刮泥

机$保留了原有虹吸式排泥车的轨道$在驱动装置的

带动下$刮泥板随着桁架的移动将沉淀池底部的污

泥刮至集泥斗)

通过一定的土建改造$在沉淀池底部设 ] 组排

泥槽$每组排泥槽内设 4 根穿孔排泥管$分别向沉淀

池两侧排泥$两根排泥管中间通过盘堵分隔)

$#$"配水墙改造

沉淀池进水口的主要功能是使水流在进水断面

上均匀分布$尽量消除进水口处因水流惯性产生的

紊流及短流影响$并避免已形成的絮体破碎'](

)

根据平流沉淀池沉淀理论$在池长和池深一定

的情况下$颗粒的水平流速直接影响颗粒沉速$进而

影响对颗粒的去除率)

原 26沉淀池进水采用穿孔花墙形式$进水通过

花墙上密集布置的 ($2 个孔洞进入沉淀区) 由于穿

孔花墙有效过流面积较小$进水在通过花墙孔洞后

形成很多流速很快的小股流$这些小股流使得各层

之间在高度方向上相互扰动$既破坏了絮凝形成的

絮体$又不利于沉淀池沉降絮体的形成)

本次改造将原穿孔花墙改为格栅配水墙$以提

高过流面积$相应降低花墙的进口流速$以此保证进

*4*$*
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水更平稳$减少对絮体的冲击破坏$提高沉淀池的处

理效果)

$#%"集水槽改造

原沉淀池由于多年的运行导致集水槽平直度和

水平度均存在较大偏差$集水效果不佳$本次改造对

原集水槽重新进行了优化设计$将每条集水槽由

$$&( 8加长到 $]&) 8$使得单位堰宽负荷从 ']%

8

*

+"8*U#降低到 3)% 8

*

+"8*U#$更低的出水堰

负荷有效地降低了集水端的上升流速$减少了对沉

淀池尾部微小絮体的裹挟$从而保证了沉淀池的集

水效果$有效改善了沉淀池尾部微小絮体积存的问

题$大大增强了沉淀池出水的稳定性$保证了后续处

理效果)

$#&"导流墙改造

原 26沉淀池净宽近 $] 8$仅在中间设一道导流

墙$过水断面面积约为 )$ 8

4

$水力半径为 $&]( 8$

由于运行期间水量波动较大$经常难以形成稳定的

层流$导致沉淀效果达不到理想状态)

通过在 26平流沉淀池内增设导流墙和池底矮

墙$能够减小水力半径$改善水力条件$形成有利于

沉淀的稳定层流$进而提高沉淀池的处理效果)

$#'"改造成本

由于要尽量降低对水厂正常生产的不利影响$

本次改造采用分池停水改造$首先改造了 2 6沉淀

池$费用约 4**&) 万元$其中土建工程中导流墙改造

约 2*&) 万元$池底改造约 2(&) 万元$进水花墙改造

约 3&% 万元$进水槽改造约 )]&) 万元%设备工程中

的更换刮泥机及配套穿孔排泥管&阀等共计约 ](&%

万元)

%"

改造完成后运行情况

沙口水厂一期工程 26沉淀池自 4%$' 年下半年

改造完成投入运行以来$运行效果良好) 对比同期

建设尚未改造的 *6沉淀池和已改造完成的 26沉淀

池同步运行数据可知$改造后的沉淀池排泥含固率

稳定在 *&%7以上$较改造前提高了 4 个百分点%从

改造前后出水浊度变化可以看出$改造后出水浊度

约为 4&% M:;$与改造前相比$出水浊度得到明显改

善$最高降低了 $&) M:;) 在出水浊度相同的条件

下$投矾量下降 * 8.+9$同时单池的出水量提高近

*%7)

实践表明$本次改造基本达到了预期目标$有效

提高了沙口水厂 26沉淀池的处理效率$在减少投药

量的情况下$有效降低了待滤水浊度$并且为后续过

滤处理&沉淀污泥处理等降低能耗&物耗奠定了基

础$推及至全流程而言$也将对降低水厂的整体运行

成本作出相应的贡献)

鉴于目前改造后运行时间尚短$改造后的经济

效果有待进一步检验和验证)

&"

结论

沙口水厂在一期工程原有平流沉淀池的基础

上$将虹吸式排泥车改为新型桁架式刮泥机$将配水

花墙的进水方式改为格栅式配水墙$通过优化设计$

加长集水槽长度$增设导流墙和池底矮墙$使得改造

后沉淀池排泥含固率稳定在 *&%7以上) 与改造前

相比$在出水浊度相同的条件下$投药量下降 *

8.+9$单池出水量提高 *%7$提高了沉淀池的处理

效率$降低了运行成本$可为国内类似自来水厂平流

沉淀池改造提供参考)
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