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绍兴污水处理厂气浮设备的优化改造
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55摘5要!5绍兴污水处理厂气浮机设备已运行 2 年多!因水质腐蚀和设备本身原因!气浮设备

不能稳定运行% 为此提出了针对气浮设备密封系统&气浮机腐蚀&回流泵故障&加药系统控制等问

题的改造和应对措施!改造后运行结果表明!气浮机运行的稳定性得到了提升!能够保证该工艺单

元的正常处理效果%
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55绍兴污水处理厂&$ :4'污水处理能力为 '% Y$%

2

Q

*

+X$其中一期工程于 4%%$ 年建成投运$设计规模

为 *% Y$%

2

Q

*

+X%二期工程于 4%%* 年建成投运$设

计规模为 2% Y$%

2

Q

*

+X%三期工程于 4%%( 年建成投

运$设计规模为 4% Y$%

2

Q

*

+X( 在这三期工艺流程

里均设计了气浮处理系统$其中一期设 $4 台气浮

机$二期设 $3 台气浮机$三期设 ( 台气浮机(

!"

气浮设备存在的问题

!#!"气浮设备主要结构

经生化处理后的污水自沉淀池进入后物化提升

泵房$由提升泵将水送入气浮池( 气浮池在多种药

剂的作用下$使污泥上浮后经排泥系统输送到污泥

)$%$)
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处理区域进行处理与处置$气浮出水经排水提升泵

房后排入钱塘江(

气浮设备由气浮机本体*固定筒*旋转筒*污泥

筒*气浮格栅*回转无级调速装置*撇泥无级调速装

置*均衡消能系统*溶气管*回流泵*空压机及贮气

罐*电机控制柜等组成( 进水泵房设置提升泵$铝盐

及氧化剂投加间设加药泵机$VB̂ 投加系统由一体

化溶药机*输送泵*恒压供水系统组成( 排泥系统主

要有潜污泵*搅拌机*螺杆泵等设备( 供气系统主要

由空压机*贮气罐及空气管道等组成(

!#$"气浮设备存在的问题

气浮设备近几年存在的主要问题见表 $(

表 !"气浮设备存在的主要问题

7GD&$5 Ĝ>? 0MHDPLQ/HJG>MJPHGKGK>H? LI@>0QL?K

项5目 存在的问题 造成的影响

气浮机本体

溶气系统故障 出水效果较差

腐蚀 漏水

橡皮密封圈易磨损 出水带泥

中心转动轮行走道

腐蚀严重
运行间歇出现故障

气浮机

附属设备

回流泵存在气蚀 回流量减少

提升泵*阀门*

管道结垢严重
进水量减少

吸水井

玻璃钢管道
上浮 影响正常加药

加药系统

加药管投加硫酸亚铁

易堵塞
处理水量下降

双氧水系统运行不稳定 处理效果不稳定

备用设备
所有气浮机满负荷

运行$无备用

当设备故障时影响

处理水量

$"

解决措施

$#!"气浮机本体问题的解决

!

5溶气系统故障

气浮机在制造过程中$一期 6_和三期 $'_溶气

系统采用与其他不一致的溶气装置$在运行过程中

出现调节故障$严重影响气浮池的出水水质( 为此

制作了与其他机器一致的溶气装置进行更换&*'

$实

现了调节方便*出水效果较好的目标(

"

5本体腐蚀

气浮机由F$3 Q的水池及旋转撇泥装置组成$

材质为普通碳钢$钢构件表面均涂覆有机防腐涂料(

净化池处理后的水质!0<值为 3 '̀$氯离子约 6%%

Q.+a( 另外$出水中所含的烷*苯*萘*酚等有机物

以及双氧水成分$会对有机防腐涂层造成损伤$又由

于有一定水压$一般防腐防水材料难以满足要求$已

陆续出现防腐层局部脱落*钢板及构件产生腐蚀的

情况$底板已有腐蚀孔眼( 为此$采取阴极保护和三

布五油防腐相结合的措施进行处理(

根据气浮装置的特点$对静态的装置部分$即气

浮机底板及周边立板内壁采用强制电流法阴极保

护%对动态的旋转撇泥装置采用牺牲阳极法进行阴

极保护( 根据实际情况$单台气浮设备需要 $%&( B

的保护电流$考虑到可能需要同时保护 4 台气浮机$

以及留有一定的设计余量$选择恒电位仪的规格为

42 ]+2% B$单相 44% ]*)% <-的交流电源$阴极保

护辅助阳极型号见表 4(

表 $"辅助阳极型号规格

7GD&457O0LG?X /0LW>J>WGK>H? HJG@S>P>GMOG?HXL

项目
保护面

积+Q

4

保护电

流+B

阳极数

量+支
阳极型号

阳极质量+

"b.)支 :$

#

气浮机中心岛

围板外壁
$'&)6 %&( * B型 $2

槽钢方形辐射条 )$&4 4&% 3 B型 $2

底板*内外围板

及支撑吊架等
$%% 2&% $4 B型 $2

气浮机中心岛围

板内壁及底板
(% *&4 $2 9型 6

55同时对气浮机实施三布五油法防腐$主要包括

气浮机本体*固定筒*旋转筒*污泥筒*气浮格栅*清

水管*布水斗系统等$单台防腐面积约 *'% Q

4

(

#

5橡皮密封圈易磨损

针对橡皮密封圈与池底板摩擦较大的情况$采

用在橡皮密封圈下面安装有机玻璃$使摩擦阻力大

大降低$密封效果较好( 安装有机玻璃前*后效果见

图 $(

!"

!"#

#"

!"$

图 !"安装有机玻璃前*后效果对比

c>.&$5AHQ0GM>/H? HJLJJLWKDLJHMLG?X GJKLM>?/KGPPGK>?.

0PLS>.PG//

$

5中心转动轮行走道腐蚀严重

中心转动轮行走道腐蚀严重$造成中间旋转轮

)4%$)
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易跳动或磨损严重$收集污泥装置容易出故障$为此

在做好走道打磨的情况下$铺设了不锈钢走道$使用

效果较好(

$#$"附属设备问题的解决

!

5回流泵气蚀

回流泵属于高扬程*低流量泵$在泵体处容易产

生气蚀$使泵机的使用寿命下降$严重时会影响设备

的正常运行(

针对回流泵出口管道出现腐蚀的情况$直接将

弯头更换成不锈钢材质弯头( 针对回流泵和提升泵

泵壳存在气蚀的情况$采购 *$3a不锈钢材质泵壳$

在出现故障时进行更换(

"

5提升泵阀门*管道结垢严重

结垢严重时将使泵机进出通道变小$影响提升

泵的流量$使总处理水量降低( 提升泵因吸水井在

改造后进水管道加长$额定流量有所下降$气浮处理

能力受到限制( 通过调整加药点$减少液碱在管道

内壁结垢$流量得到了恢复(

$#%"吸水井玻璃钢管道上浮

吸水井玻璃钢管道出现上浮脱落情况$使芬顿

工艺无法运行$为此制订了池内管道修复$并在吸水

井玻璃钢上加装槽钢的方案$在春节期间进行相应

改造( 改造前*后对比见图 4(

!"

!"#

#"

!"$

图 $"玻璃钢管道加固前*后对比

c>.&4 AHQ0GM>/H? HJc[V0>0L/DLJHMLG?X GJKLMML>?JHMWLQL?K

$#&"加药系统问题的解决

!

5三期吸水井加药管投加硫酸亚铁堵塞

投加硫酸亚铁管道容易堵塞$通过增设一路管

道$可实现备用管道切换$同时在泵机处和吸水井处

设置冲洗水管和反冲管$定期对管道进行冲洗(

"

5双氧水系统运行不稳定

二期双氧水系统主要设置了 3 台投加泵*2 支

国产涡街流量计$控制系统采用电动蝶阀调节形式(

三期双氧水系统设置了 * 台投加泵*4 支国产涡街

流量计$控制系统采用电动蝶阀调节形式(

由于流量计表头与本体之间存在漏气情况$造

成流量计不稳定$波动大$读数偏差较大( 双氧水流

量主要依靠电动阀门控制$在流量计显示偏大时$自

动控制系统将关小阀门$甚至关闭阀门$实际没有流

量输送$造成出水水质变差( 在依靠阀门开关调节

的形式下$泵机容易发生故障(

针对以上问题$将现有涡街流量计更换为电磁

流量计$减少或消除目前存在较多的流量计本体积

气造成波动的问题( 同时改造为由变频器调节泵机

频率与流量$并实现恒流量自动控制&2 :3'

( 设定双

氧水投加量$出口电动阀门全开$采用流量计测量$

利用变频器进行调节$并设置上下频率值$以防流量

计故障时加药( 通过改造$双氧水系统运行稳定(

$#'"气浮设备无备用

气浮设计时为满负荷运行$在设备出现故障时

不能保障出水的稳定$因此需考虑备用或扩容增量$

在三期气浮增设 ) Y$%

2

Q

*

+X的芬顿氧化工艺(

三期气浮机运行 ( 台$当水量接近设计处理量

时$气浮机没有备用运行$当气浮机配套设施出现故

障时$三期气浮出水水质将受到影响$为此需增设备

用气浮机( 而 $$_*$4_气浮池进水为一期生活污水

出水$目前生活污水处理量在 $) Y$%

2

Q

*

+X 左右$

这两座池可作为三期的备用池$进水可通过阀门切

换$新增 ) Y$%

2

Q

*

+X的芬顿氧化工艺设施$从而实

现三期气浮处理能力的扩充$并实现气浮设备保障

能力的提升(

总体改造方案是在三期吸水井内再增设一套

!Z(%% 的玻璃钢管道$受空间限制$考虑新增玻璃

钢管道在吸水井内加一层的设计$叠加在现有玻璃

钢管道上( 同时$将气浮出水通过新铺设的管道$引

至现有一*三期出水分隔阀门之后( 在现有 4_吸水

井内!Z$ *%% 玻璃钢管道上方增设一套 !Z(%% 的

玻璃钢管道$管道混合装置布局参照原有管道( 三

期 '_泵管道直接与此!Z(%% 管道相连$需要增设 *

种药剂的加药口和加药管道(

%"

结论

针对绍兴污水处理厂气浮设备存在的问题$着

重对气浮机本体及附属设备存在的故障进行了研

究$经过一年来的优化改造$逐步解决了影响气浮机

)*%$)
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正常运行的设备备用*腐蚀*磨损*加药系统故障等

问题$实现了改造的预期目标(
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