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广州市猎德污水处理系统!一厂一策"系统化整治
陈君翰!5苏健成!5张君贤!5张5阳

"广州市城市排水有限公司! 广东 广州 )$%%%%#

55摘5要!54%$( 年以来!广州市加大污水收集处理系统提质增效工作!摒弃了传统$以建代管%

的理念!按每个污水处理系统特点建立相应的整治对策& $一厂一策%系统化整治通过水量平衡分

析'复核污水处理能力和管网设施效能!确定提质增效思路!按区域特点摸查外水!并通过管理和工

程结合挤堵外水!优化污水处理系统& 猎德污水处理系统是广州市内最大的污水系统!污水厂进水

闸水位高'进水浓度低等问题尤为突出!也是各污水系统的通病& 通过$一厂一策%系统化整治!猎

德污水处理系统实现了水环境质量提升'厂区水量水位双降'进水浓度上升的目标!为其他污水处

理系统整治提供了成功案例&
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猎德污水处理系统

!#!"基本情况

近年来%在推进城市黑臭水体治理进程中%广州

市深刻认识到城市水问题需要统筹推进(系统化解

决%水环境恶化背后隐藏着污水系统的短板和低效)

4%$( 年以来%在推进黑臭水体治理的基础上%广州

*:*
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市加大污水收集处理系统提质增效工作%通过提高

污水系统效能%巩固提升治水成果)

现以猎德污水处理系统$一厂一策&系统化整

治为例%展示广州市推进污水处理提质增效工作的

进程)

猎德污水处理系统服务面积约 $*3&4 XP

4

%服

务人口约 *%% 万人%以第三产业为主%伴有少量农

业) 服务范围多数为广州市城区核心区域) 区域内

主要河涌自北向南独立汇流入珠江前航道%其上游

为山区型%河涌坡降大%瞬时流量大%下游为潮汐型%

受珠江的影响潮起潮落)

猎德污水处理系统分区见图 $)

图 !"猎德污水处理系统分区
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!#$"污水收集处理设施

猎德污水处理系统服务范围建设有 $ 座污水处

理厂和 3 座污水提升泵站) 厂区设计规模为 $4% _

$%

2

P

*

+Q%为缓解该厂持续满负荷运行的状况%服务

范围内共设棠下涌(大观西(杨梅河等 * 处一体化处

理设备对污水进行分散处理%设计规模分别为 4 _

$%

2

(2&) _$%

2

(4&) _$%

2

P

*

+Q)

猎德污水处理系统服务范围主要涉及越秀区和

天河区%并伴有荔湾区的一小部分) 其中%荔湾区(

越秀区排水体制以合流制为主%天河区排水体制以

分流制为主) 该系统范围内公共排水管网约 4 22$

XP%其中污水管网约 3'2 XP%合流管网约 $ $:% XP%

雨水管网约 ):: XP) 污水(合流管网按服务范围分

为西区和东区两部分%其中西区内污水从西往东(从

北往南将污水分段汇入临江大道"西濠涌 9猎德污

水厂#污水渠箱"尺寸为 * P_$&( P )̀ P_4&4

P#%通至猎德涌污水处理厂'东区内地形北高南低%

东高西低%污水管坡度随地形特点而变%将污水分段

送入科韵路(车陂路两条污水主干管 " 3$ *)% `

4 %%% PP#%最终汇入总管"3$ )%% 4̀ 4%% PP#%进

入猎德污水处理厂) 雨水管网按河涌流域就近排入

河涌%但部分雨水管网存在错混接被末端截污%未能

直排河涌)

!#%"存在的问题

!

5用水高峰污水溢流%河涌水质反复

猎德污水处理系统内的主干河涌经过多年的黑

臭水体整治%基本实现了晴天不溢流%但用水高峰期

间%管网水位过高仍有部分排放口溢流'以及雨天末

端截污闸需打开泄洪%河涌水环境质量出现反复%治

理成效受到质疑)

根据沙河涌水均岗闸运行日报统计%系统化整

治实施前%4%$( 年 2 月 $3 日+' 月 *% 日共出现溢

流 $2) Q"包括雨天#%溢流时长约 $ :'' B%影响了水

均岗及沙河涌的水环境%河涌氨氮浓度较高(溶解氧

浓度较低"见图 4#)
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图 $"整治前沙河涌的氨氮和溶解氧情况
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5污水厂处理效能较低

4%$( 年%猎德污水处理厂"$4% _$%

2

P

*

+Q#超

负荷运行及各项一体化设施投入运营%厂区进水闸

水位有所下降%但仍无法降至控制目标水位) 厂区

水位影响着管网水位%当夜间用水高峰时期厂区水

位达到 4&% P时%沙河涌水均岗截污闸便会出现漫

顶溢流) 截至 4%$( 年 ( 月%厂区平均水位为 4&$)

P%仅非汛期"$ 月+2 月#厂区水位a4 P)

随着 4%$: 年下半年各项新建截污工程完工通

水%区域内管网基本完善%收集水量增加%厂区进水

浓度却逐渐降低) 4%$( 年进厂b"!

)

平均浓度仅有

*(*
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($ P.+Y%比 4%$: 年同期下降约 *:c)

$"

猎德污水系统提质增效思路

$#!"复核污水处理能力

根据广州市自来水公司提供的 4%$: 年实际用

水量资料%猎德污水处理系统片区用户用水量约

(:&3: _$%

2

P

*

+Q) 若排放系数按 %&() 考虑%理论

计算系统内污水量约为 :2&)4 _$%

2

P

*

+Q%污水处理

能力可满足需求%无需扩展处理能力或新建污水处

理工程)

$#$"复核污水收集设施效能

猎德污水处理系统服务面积约 $*3&4 XP

4

%管

网密度约 $:&'4 XP+XP

4

%与东京等大城市持平%管

网数量已不是主要问题%但其合流管网约 $ $:% XP%

占管网比例的 2(c%区域内河涌截污以合流制末端

截污为主%导致大量山水(水库水进入污水系统%雨

天更是水量剧增) 如!合流渠箱末端截污将大量山

水(水库泄水排入截污管%明显降低了污水干管

;"!浓度"见表 $#) 下游感潮区域则受珠江潮位

影响%江水在高潮位时%经沿线河涌合流制截污或错

混接的雨水排放口倒灌进入污水系统) 猎德污水处

理系统以收集生活污水为主%但进水浓度却较低%据

此判断有大量的外水通过管网进入污水系统%因此

需提升收集设施的效能)

表 !"部分合流渠箱接入污水干管前(后&'(浓度变化

6CW&$5;BCA.G/MU;"!WGUMOGCAQ CULGO/MPGQELFB WMJG/

CFFG//EALMPCEA /GVGO P.*Y

9$

合流渠箱
渠箱内

;"!

污水干管

接入前;"!

污水干管

接入后;"!

水均岗渠箱 $4( 4$4 $)2

荷光路南端渠箱 $)% $'4 $:3

岑村公路渠 3) '2 (3

广汕南排洪渠 (% $'% $4%

迎龙路渠箱 *) $2% (%

广氮东渠箱 24 $%* '2

$#%"确定提质增效思路

猎德污水处理系统的主要问题为流域内清污不

分%大量山水(河涌水(地下水等浓度较低的外水%通

过合流渠箱(沿涌排水口(管网缺陷点等进入污水系

统%占据污水管容%导致污水处理厂负荷增大的同

时%大幅降低了进厂污染物浓度)

猎德污水系统提质增效的治理思路!近期以

$管网挤外水&为主要目标%开展各类型外水挤排工

作及合流渠箱$清污分流&项目'远期以推进源头治

理%开展排水单元达标创建%建立长效机制%进一步

改造优化污水收集处理系统%持续推进污水处理提

质增效)

%"

精准摸排找出污水收集系统具体病灶

按步骤分析地域特征(外水类型及分布范围(布

设主干管水质水量监测点(用水低谷期间洗井洗管

溯源等措施%并结合管网I#D系统摸查和挤排外水)

%#!"初步分析

经过对本系统流域内水文地质(水资源等情况

分析%预判存在以下外水类型!

!

山水(湖泊(水库泄

水%主要分布在猎德系统上游山体附近区域%如沙河

涌上游流域(车陂涌中上游流域'

"

江水(涌水倒灌

或渗入%主要分布在感潮区域的河涌截污管网(排放

口等设施'

#

地下水通过管网结构性缺陷点进入%主

要分布在地下水位较高(排水设施建设年代较久远

的区域'

$

政策性外水'

%

雨水通过合流渠箱或者错

混接点进入污水系统'

&

其他外水汇入%如供水管网

爆漏流入污水系统%主要集中分布在老城区%供水管

网建设年代较久远的区域)

%#$"水质水量布点检测

在系统内管网关键节点处布点%对 ;"!a$)%

P.+Y或氨氮a) P.+Y的检测点进行梳理%大致锁

定各类外水的分布范围"见图 *#)

图 %"猎德污水系统外水侵入区域分布

Ê.&*5D0CLECSQE/LOEW@LEMA MUGJLGOACSVCLGOEALO@/EMA EA YEGQG

/GVC.GLOGCLPGAL/T/LGP

!

5布点步骤及原则

分段分时选取节点取水样检测%确定外水进入

污水管网的主要范围!污水管网的主干管及较为重

要的支管"

!

3(%% PP#%间距约 4 )̀ XP布设一个

点"结合管网密度考虑#'整个管网系统的重要节点

*'*
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"支涌暗渠的截污井(过河倒虹处上下游检查井#)

对于可能有山水接入或下游位于感潮区域的截污管

应加密布点) 针对剩余情况未明确的区域进行再次

排查核实'在整治过程中新发现的清水点做好核查

摸排记录%不断完善排水设施数据库%报入管网 I#D

系统)

"

5其他事项

上述布点检测工作贯穿提质增效全过程%除前

期大致确定外水范围外%在进行临时性或永久性措

施改造后%通过同一检测点水质的变化情况%检验已

采取措施的实际效果%并适时进行调整)

尽量选取对系统管网情况较为熟悉的设计单位

进行检测或配合开展检测工作)

%#%"确定外水的主要类型及范围

根据对系统的掌握及管理经验%在初步分析的

几种可能进入污水管网系统并导致水质浓度偏低的

外水类型基础上%再依据管网系统的分布特征%分别

制定试点区域来摸查对应的外水类型%最终确定影

响猎德污水系统水质浓度的外水类型及进入管网主

要途径与预判的一致)

%#)"结合$洗管(洗井&确定外水的准确位置

借鉴,广州市$洗井&$洗管&工作实施细则-

.$/

相关方法%采用d]"管道潜望镜#(;;6]"管道闭路

电视#(D">8["声呐#等检测工具%结合上述 ) 类外

水类型的典型特点%查清管网的外水接入点(功能性

缺陷(结构性缺陷(偷接偷排(分流区域雨污混接(排

水口错混漏接等问题)

%#*"明确各类外水治理措施

!

5山水(湖泊(水库等%通过合流渠箱清污分

流工程解决)

"

5江水(涌水(地下水(雨水等%采用对现有排

水设施进行改造修复解决%通过排水单元达标建设

逐步改善)

#

5政策性外水%根据,关于加强政策性外水

排放管理的实施意见"试行#-%符合条件的水体排

入自然水体或雨水通道)

)"

采取工程措施$挤外水%

)#!"开展合流渠箱清污分流工程

!

5渠箱分流改造主要思路

近期合流渠箱沿线截污"对排口水质检测和实

地溯源%确定无山水的排口才能截污#%拆除截污堰

或闸%还原雨水通道'远期全面实施排水单元达标创

建(雨污分流%污水雨水各行其道%消除溢流污染)

对合流区域只有合流渠箱的情况%需增设(完善

多一套污水管网或雨水管网%若还原合流渠箱为雨

水通道%则新建一套污水管网) 分流区域合流渠箱

清污分流主要是做好雨污错混接的整改和管网病害

的修复)

"

5沙河涌南蛇坑清污分流工程实例

南蛇坑位于广州市天河区%发源于白云山%流域

面积 4&%3 XP

4

) 河涌总长 $ ::( P%以北环高速为

界%上游明涌段长 $ 4') P%下游合流渠箱"暗涵#段

长 2(* P%自西向东在沙太路汇入沙河涌%河底纵坡

$c 4̀c) 南蛇坑在沙太路"距涌口约 )% P处#设

有截污堰%沿涌排水口直排涌内%旱季污水在沙太路

汇入污水管%雨季涌水漫过截污堰汇入沙河涌) 现

状河道重度黑臭%雨季溢流污染严重)

沙河涌南蛇坑清污分流工程实施步骤!

第一步!工程摸查) 工程摸查除采用仪器外%合

流渠"暗渠段#内需人工进入实地查勘%摸查工作人

员携带氧气%穿着潜水服%沿暗渠内两侧接入的排放

口逐一摸排)

第二步!工程设计) 南蛇坑由于渠箱周边无空

间埋设截污管%因此将截污管设置于渠内%作为近期

措施) 远期可规划周边道路管网%分段截流排往渠

内截污管的污水%让渠内截污管作为保障河涌水质

的最后一道防线) 设计敷设,*%% )̀%% PP截污管

$ :%)&) P%设置检查井 *' 座'收纳沿涌污水直排口

",*%% $̀ 4%% PP#*4 个%,$%% 4̀%% PP直排 e];

口 )% 余个)

第三步!工程施工) 沙河涌南蛇坑清污分流工

程投资约 4:% 万元%施工时间为 4%$: 年 $$ 月 $3

日+4%$( 年 $ 月 $( 日%历时 4 个月%完成 $ :%)&) P

截污管敷设及相应检查井建设%人工清疏建筑垃圾

及淤泥 $ 4:' P

*

%暗渠清淤 $ 43% P

*

%并修复沿线破

损堤岸挡墙)

南蛇坑清污分流干管工程实现南蛇坑清(污水

有效分离%达到清水入涌(污水入管%基本消除南蛇

坑水体黑臭的目标) 该工程增加沙河涌补水 $ _

$%

2

P

*

+Q"水质达到地表水
'

类标准%部分指标达到

(

类标准#%同时减少 $ _$%

2

P

*

+Q 白云山山水进入

猎德污水处理厂%提高了进厂污水浓度及系统管网

利用率)

施工前(后南蛇坑水质主要指标对比见图 2)

*%$*
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)#$"开展管网修复及单元达标工程

!

5实施隐患点整治%修复公共管网进水点

对于公共管网入渗点(入水点%采用封堵(管网

非开挖修复(隐患点修复等措施进行处理) 对于功

能性缺陷%如浮渣和井内沉积等通过抓斗清疏%管道

淤塞等通过高压射水清疏'对于结构性缺陷%主要采

取非开挖修复(工程改造等手段进行修复)

"

5排水单元达标创建%管住源头错混接

第一步!通过$洗楼&%摸清现状) 以地块为单

元%对现状单元基本情况和附属管线及水系进行调

查分析%梳理至每一单体建筑的排水管%查出各类污

染源后进行甄别定性(登记造册)

第二步!推进排水监管进小区) 进一步深化排

水管理体制改革%推动排水管网专业化管理向排水

单元内部延伸%对于各排水单元%逐一明确其内部排

水设施的权属人(管理人(养护人(监管人等$四人&

信息%并参照河长制公示牌的做法%在排水单元内显

著位置进行公示"含联系方式#%确保$四人&到位%

其中监管人原则上由排水公司担任)

第三步!定期检查发现问题) 由排水公司对各

排水单元内部设施运行及排水情况进行检查%检查

内容包括红线范围内管网与接驳井的水质状况%红

线内排水设施的日常养护记录%以及对红线内排水

设施进行抽检%并出具检查报告)

第四步!整改落实) 对排水公司监管发现的问

题%由市水务局定期汇总%及时通过市河长办平台交

办各相关区政府进行整改%并由相关职能部门协同

督办)

)#%"疏堵结合防治政策性外水

广州市制定,关于加强政策性外水排放管理的

实施意见"试行#-%明确提出施工降水或基坑排水(

游泳池换水或检修泄水(景观水体出水(温泉水排

水(处理后的工业废水(市场"园区#专用一体化处

理设施出水等政策性外水的排放原则%不排入污水

管网) 此类问题需水务部门加强执法%必要时采取

强制措施封堵其排放出口)

*"

初步成效

*#!"河流断面水质提升%治水成果巩固

从 4%$( 年 : 月起%猎德污水系统经过$查外水(

挤外水&%厂区进水闸水位逐年下降%4%$' 平均水位

为 $&() P%较 4%$( 年下降约 %&* P"见图 )#%系统

满管率从 2)c降至 4:c%系统恢复从雨后 ) :̀ Q

缩短至 $ *̀ Q%溢流风险点发生溢流情况大幅下降)

如沙河涌水均岗截污闸溢流率从 2$c降至 $4c%非

雨天影响的情况下未出现溢流现象%沙河涌水质指

标呈良好发展趋势) 晴天基本实现了各河涌排口无

污水溢流%雨天减少了泄洪闸的开闸次数和污水溢

流水量%河涌水质在雨后也能较快地恢复%珠江猎德

断面水质也不断改善%水环境得到提升"见图 3#)
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图 ."提质增效过程中珠江猎德断面氨氮和溶解氧变化
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*#$"外水量大幅减少%管网压力骤减

4%$( 年 : 月%排水公司提质增效小组开展外水

摸查工作%$% 月起同步挤排外水%结果见表 4)

*$$*
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表 $"猎德污水系统外水摸查(处理成果

6CW&45D@PPCOTMUGJLGOACSVCLGOEA/0GFLEMA CAQ LOGCLPGALOG/@SL/EA YEGQG/GVC.GLOGCLPGAL/T/LGP

外水类型 发现外水数量+处 发现水量+"$%

2

P

*

*Q

9$

#

处理外水数量+处 处理水量+"$%

2

P

*

*Q

9$

#

山水(湖泊(水库泄水 2% $2&4' $4 )&(2

江水(涌水 2 4&': 2 4&':

江水(涌水 $4 *&$( $4 *&$(

地下水 3$% (&)( 3$% (&)(

政策性外水 4( (&(3 3 2&'*

其他外水汇入 $'$ $$&4% :( *&'%

合计 (() 2'&%( :44 4'&2%

55截至 4%$' 年 $4 月%猎德污水处理系统共摸查

发现外水接入点 (()处%估算外水总量约 2'&%( _$%

2

P

*

+Q%累计已处理外水接入点 :44 处%挤排外水量

约 4'&2% _$%

2

P

*

+Q%按此计算外水量减少了 3%c)

由于大量外水挤排出污水系统%管网水位下降%腾出

了管容%使未挤排出系统的外水或未发现的外水更

容易进入系统%因此需持之以恒进行查外水(挤外水

的提质增效工作)

*#%"进水浓度提升 2)c%厂区处理效能提升

随着$挤外水&工作的不断深入"4%$( 年 ' 月中

旬开始#%猎德污水厂进水 b"!

)

逐渐升高%4%$' 年

月均浓度较 4%$( 年开展提质增效工作前大幅提升

"见图 :#) 虽然 4%$' 年汛期 b"!

)

浓度有所下降%

但月均最低浓度达 $%( P.+Y%超过,广州市城镇污

水处理提质增效三年行动实施方案-中 4%$' 年平均

浓度目标"$%) P.+Y#%且 4%$' 年平均浓度达到 $*3

P.+Y%比 4%$( 年的平均浓度"'2 P.+Y#提升约 24

P.+Y%提升幅度 2)c%可见提质增效初见成效)
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曲线对比
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结论

随着黑臭水体整治工程的逐步完成%污水处理

厂逐渐满负荷或超负荷运行%出现了污水处理能力

与收集量不匹配的现象%且黑臭水体整治效果出现

反复) 猎德污水处理系统$一厂一策&系统化整治

案例通过水量平衡分析%复核后认为污水处理能力

可满足系统内水量需求%并指出在管网相对完善的

污水系统内%大量外水进入是导致系统低效(污水厂

满负荷运行的主要原因) 案例中通过对主干管布设

水质水量监测点(按地域特征分析外水分布范围和

类型(洗管洗井溯源等措施进行外水摸查%近期以管

网$挤外水&为主要目标%远期以推进源头治理%开

展排水单元达标创建%建立长效机制%进一步改造优

化污水收集处理系统%持续推进污水处理提质增效)
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