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某冰上运动比赛训练馆工程给水排水设计

王官胜$

!5张尚义4

!5李安达$

!5师前进$

!5杨林儒$

"$&中国建筑标准设计研究院有限公司! 北京 $%%%2(# 4&浙江天和建筑设计有限公司!

浙江 湖州 *$*%%%$

55摘5要!5某冰上运动比赛训练馆工程是北京 4%44 年冬奥会和冬残奥会的重点工程之一% 该

场馆空间造型较为独特!且内含体育工艺&制冰工艺系统设计和建筑无障碍设计% 该工程给水排水

系统设计中考虑了初次制冰工艺用水量以及制冰机房内的排水设计% 同时结合建筑无障碍的特点

合理设置自动喷水灭火系统以及布置消火栓% 对中庭等大空间消防系统设置和热水系统分区等问

题进行了探讨!认为按照当前规范要求!对于 $( 6以下的空间!能设置自动喷水灭火系统的必须设

置自动喷水灭火系统% 而热水分区宜优先考虑热水系统加热效率!减少分区% 建筑给水排水设计

应因地制宜!充分考虑建筑功能&造型等因素进行合理设计%

55关键词!5虹吸雨水#5太阳能热水系统#5余热利用
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工程概况

某冰上运动比赛训练馆工程位于北京市顺义

区$是 4%44 年冬奥会和冬残奥会的重点工程之一&

作为全国唯一的专门建设服务于残疾人冰上项目的
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比赛训练馆$将为冬奥会冰球及冰壶运动队建立一

个符合备战集训要求(无障碍标准和残疾人冰上项

目特点的专业冰上项目训练场馆& 总体鸟瞰图见图

$& 场馆总平面图及一层平面图分别见图 4(*&

图 !"项目总体鸟瞰图

Ĥ.&$5>CACM@R@CMH@RUHCXNQPBC0MN,COP

图 #"场馆总平面图

Ĥ.&45>CACM@RR@GN?PNQPBCUCA?C

图 $"场馆一层平面图

Ĥ.&*5 R̂NNM0R@ACNQPBCUCA?C

场馆含冰球比赛训练馆(轮椅冰壶训练馆$主要

功能为比赛(训练(运动员更衣等$提供保障场馆运

行的配套设施& 冰球馆建筑耐火等级为乙级$定位

于举办地区性和全国性单项比赛& 场馆建筑面积为

$) '%*&4 6

4

$地上 * 层$建筑高度为 4$&_) 6& 其中

一层(二层为运动员休息(训练等房间$三层为机房

"无生活用水#& 冰球馆看台共 $ '__ 席$其中普通

看台 $ (*' 席$无障碍看台 $*( 席&

#"

给排水系统设计

根据场馆功能要求$该项目给水排水设计内容

包括建筑内给水(中水(热水(排水(雨水(消火栓系

统及自动喷水灭火系统(大空间智能型主动喷水灭

火系统和灭火器系统& 与其他类型建筑相比$该冰

上运动比赛训练馆给排水系统需考虑配合制冰工

艺(建筑无障碍设计以及场馆大空间坡屋面设计$因

此其给水排水设计具有一些特殊性&

#%!"生活给水"含中水#系统

项目采用城市自来水和市政中水作为供水水

源$场馆内给水无系统分区$均由市政给水管网直接

供水& 场馆给水区域为运动员淋浴(公共卫生间以

及制冰工艺用水& 初次制冰工艺用水量较大$制冰

工艺专业提供为 *%% P左右$运行后$制冰工艺系统

补水量较少& 初次制冰工艺用水在比赛或训练之

前$与运动员或观众淋浴(公共卫生间等生活用水存

在用水时间差$且初次制冰时间较长& 因此$设计中

不需要单独考虑设置给水管道& 含制冰工艺用水的

局部给水系统见图 2&
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图 &"局部给水"含制冰工艺用水#系统

Ĥ.&25INO@RX@PCM/?00RG/G/PC6"HAOR?JHA.HOC6@SHA.

0MNOC//X@PCM#

#%#"生活热水系统

生活热水系统主要供运动员淋浴$设计上需考

虑不同队的队员淋浴空间独立设置& 冰球队每队是

$2 个队员$冰壶队每队是 ) 3̀ 个队员& 根据向业

主方等调研$冰球队每队设置 ) 个淋浴器"其中 4 个

'_''

XXX&OAXX$'()&ON6 王官胜!等'某冰上运动比赛训练馆工程给水排水设计 第 *3 卷5第 44 期



无障碍淋浴#$冰壶队每队设置 4 个淋浴器即可&

因此场馆总共设置 2( 个淋浴器& 场馆淋浴设置集

中生活热水系统$最高日热水用量"3% a#!'&))

6

*

+J$设计小时热水量"3% a#!4&** 6

*

+B& 热源由

屋面太阳能集热器和辅助热源提供$辅助热源为燃

气锅炉热水&

#%$"生活污"废#水排水系统

冰场(浇冰车房废水排放需与制冰工艺设计配

合设计& 浇冰车房内设置融冰池$废水由污水提升

设备排至室外污水检查井& 制冰工艺机房给排水平

面图见图 )& 冰场设置地漏排水&
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图 '"制冰工艺机房给排水平面图
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#%&"雨水排水系统

本项目建筑将造型幻化成展翅飞翔的翅膀形

象$屋面建筑坡度接近 $%b"见图 3#$屋面不会有

雨水积水& 但考虑到场馆屋面坡向一层屋面$即为

观众的主入口$大量雨水下来势必对观众主入口产

生影响& 经过与建筑专业协商$设计中采用有组织

排水& 屋面设置了 4 道拦截沟$并在场馆屋面设置

虹吸式雨水排水系统& 虹吸雨水系统见图 _& 雨水

设计重现期为 $% 年$降雨历时 ) 6HA& 同时设置溢

流口$溢流口和排水管系总排水能力按 )% 年重现期

计算& 雨水量按北京市暴雨强度公式计算!

5?c4 %$$"$ d%&($$ R.@#+")d(# "$#

场馆二层室外连廊处雨水均由排水沟排至室外

雨水检查井&

图 ("项目剖面示意

Ĥ.&35TMN,COP0MNQHRC
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图 )"某段虹吸雨水系统

Ĥ.&_5FH0BNA M@HAX@PCM/G/PC6

#%'"消火栓系统

本场馆属于民用建筑 :单层及多层 :体育馆$

按照 )消防给水及消火栓系统技术规范* ">9

)%'_2+4%$2#$室外消火栓设计流量为 2% I+/$室内

消火栓流量取 4% I+/& 观众区域除卫生间区域外$

无合适消火栓布置区域& 设计上与建筑结合$避免座

位对消火栓启用影响$观众席处消火栓布置见图 (&
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图 *"观众席区域消火栓安装示意

Ĥ.&(5FOBC6@PHOJH@.M@6NQQHMCBGJM@APR@GN?P@P@?JHPNMH?6

@MC@

#%("自动喷水灭火系统

按照)建筑设计防火规范* ">9)%%$3+4%$2#

中 )&*&$ 条$该场馆防火分区最大允许面积为 4 )%%

6

4

$同时规定$当建筑内设置自动灭火系统时$防火

分区最大允许面积可增加一倍& 本场馆二层面积为

* %3_&'3 6

4

$若不设置自动喷水灭火系统$需设置

两个防火分区$并设置防火墙及防火卷帘等设施&

'(''
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若设置自动喷水灭火系统$为一个防火分区& 二层

防火分区见图 '&
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图 +"场馆二层防火分区示意

Ĥ.&'5FOBC6@PHOJH@.M@6NQQHMCON60@MP6CAPNA PBC/CONAJ

QRNNMNQPBCUCA?C

本场馆为服务于残疾人冰上项目的比赛训练

馆$设计中需充分考虑无障碍设计& 二层场馆若设

置两个防火分区$设置防火墙及防火卷帘等设施不

利于无障碍设计& 本场馆看台共 $ '__ 席$按照)建

筑设计防火规范* ">9)%%$3+4%$2#$可不设置自

动喷水灭火系统& 考虑无障碍设计要求$经过与建

筑专业协商$最终场馆设置自动喷水灭火系统&

#%)"大空间智能型主动喷水灭火系统

场馆内净空高度大于 $( 6的空间设置大空间

智能型主动喷水灭火系统& 采用 $ 个智能型红外探

测组件控制一个喷水装置的标准型大空间自动扫描

高空射水灭火装置$系统设计流量为 $% I+/$作用时

间为 $ B& 喷水装置标准流量为 ) I+/$一个装置最

大保护半径为 4) 6& 与自动喷水系统合用一套供

水系统$在报警阀前管道分开$单独设置水流指示器

和模拟末端试水装置&

#%*"灭火器配置

按照)建筑灭火器配置设计规范*">9)%$2%+

4%%)#布置灭火器& 其中变配电室按中危险 Z类火

灾设置$场馆部位按严重危险级<类火灾配置&

$"

设计要点及难点分析

!

5中庭等大空间消防问题

)自动喷水灭火系统设计规范* ">9)%%(2+

4%$_#)&%&4 条规定了 $( 6以下空间布置自动喷水

灭火系统的喷水强度(作用面积以及喷头间距,$-

%

)建筑设计防火规范*(&*&) 条规定!根据本规范难

以设置自动喷水灭火系统的展览厅(观众厅等人员

密集场所和丙类生产车间(库房等高大空间场所$应

设置其他自动灭火系统& 因此可以解读!对于 $( 6

以下的空间$能设置自动喷水灭火系统的必须设置

自动喷水灭火系统& 对于坡屋面$存在同一中庭空

间$既有 $( 6以下的空间$又有 $( 6以上的空间$

设计时需特别注意&

"

5有关热水系统市政区分区问题探讨

)民用建筑节水设计标准* ">9)%)))+4%$%#

2&4&$ 条要求!生活给水系统应充分利用城镇供水

管网的水压直接供水,4-

$同时)建筑给水排水设计

规范*">9)%%$)+4%%*#)&4&$* 条要求热水系统应

与给水系统分区一致& 一般情况下市政压力都不会

太大$市政区能供给的楼层较少$一般为 4 层$这样

就会造成市政区热水系统热水量较少& 而对于热水

系统$热水量太少会降低热水加热系统效率& 笔者

对水的势能和热能进行了能量比对!)建筑给水排

水设计规范**&*&* 条规定$各给水分区最低卫生器

具配水点处的静水压力不宜大于 %&2) eT@& 可以

推算一个给水分区的高差不超过 *) 6& 将 $ 6

* 水

提升 *) 6需要的能量!

5AcB1# c$ f$ %%% f*) c*&) f$%

2

g "4#

冷水温度一般为 2 a$加热热水温度为 3% a $

需要提升 )3 a& 将 $ 6

* 水提高 )3 a需要的能量!

5A cBf"f)

M

c$ %%% f2 $(_ f)3

c4&*2 f$%

(

g "*#

由此可见!将 $ 6

* 水加热提升 )3 a比将 $ 6

*

水提升 *) 6需要的能量多 2 个数量级& 因此对于

热水量较小的系统$笔者认为宜优先考虑热水系统

加热效率$减少分区&

#

5冰上场馆其他专业特殊配合问题

管道防结露问题!由于冰面的冷辐射$敷设在冰

面正上方及周边的管道温度较低$另外$冰面场馆湿

度较大$在此环境下很容易产生管道结露& 设计时

充分和其他专业配合$采取相关措施& 采取的主要

措施有!暖通专业做好除湿设计$建筑专业选用铝板

吊顶$可以很好地避免冷辐射%给水管道敷设做防结

露保温等&

制冰工艺余热利用问题!制冰工艺会消耗大量

"下转第 $%) 页$
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