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德国某污水厂出水中有机微污染物的深度去除中试
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55摘5要!5德国某污水处理厂采用一套可移动的水服务设备 7FG@HAI

!

JKLM 去除出水中的有机

微污染物!该设备由粉末活性炭池和高效沉淀池"7FG@HAI

!

$组成!所用粉末活性炭为雅克比公司生

产的7NOK/ILM P>4*% 选取 42 种有机微污染物作为目标去除对象!在 2 种不同的工况条件下进行

中试% 结果显示!大部分有机微污染物在 $) .+Q

* 的粉末活性炭投加量下!就可以达到 3%R以上的

去除率#当粉末活性炭投加量为 )% .+Q

* 时!去除率可超过 (%R#对卡巴咪嗪"抗痫剂$和美托洛尔

"

"

阻断剂$的去除率最高!平均去除率分别可达到 '*R和 'ER% 中试结果表明!7FG@HAI

!

JKLM 可

有效去除生物处理工艺出水中的有机微污染物%

55关键词!5污水处理厂出水#5有机微污染物#5粉末活性炭#57FG@HAI

!

JKLM
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55有机微污染物大部分为人类活动所产生$例如

工业&农业&医药以及家庭活动等'$(

$其普遍存在于

污水&水源水体"地下水&地表水#中$甚至在饮用水

中也能检测到痕量有机微污染物'4(

) 例如$几乎所

有的医药品都能在污水处理厂的进水和出水中被检

测到) 大量研究证实$大部分现有污水处理厂对这

*(*
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类污染物无能为力'*(

) 欧盟环境委员会从 4%%% 年

就开始着手定义欧洲水域需遵守的有机微污染物排

放标准优先级清单$4%%( 年确定了 ** 种物质$到

4%$* 年扩大到 2) 种'$(

) 在 4%$( 年$欧盟开始在欧

洲水域对 $% 种有机微污染物进行检测) 在法国$据

有关报告$部分针对有机微污染物研究的公司已经

实现对污水处理厂进出水水质的监控$以确定主要

的污染物种类$尽可能在污水厂上游减少有机微污

染物排放源) 除欧盟外$只有瑞士和中国加强了对

污水处理厂出水中有机微污染物和 J"!浓度的要

求) 即使现有的物理化学处理方法和生物处理方法

能去除城镇污水中的部分有机微污染物'2 S)(

$但在

出水中$甚至在受纳水体中$仍然存在着大量的此类

污染物'3 SE(

) 在后期$它们还会在给水处理厂的进

水中被再次检测到'((

) 因此$通过三级或者四级处

理$在污水处理厂出水排放之前就把这些微污染物

去除是最明智的举措'4(

)

近几年$为去除有机微污染物或者降低其浓度$

各种工艺蓬勃发展$威立雅也在欧洲各污水处理厂

开展了多项技术测试) 笔者选取德国某污水处理

厂$对其出水中的有机微污染物进行了一系列的去

除中试研究) 之所以选择此污水厂$主要有以下原

因!首先$该污水厂前段生物处理工艺为威立雅经典

工艺$出水水质明确可控%其次$该污水厂正值升级

改造可行性研究时期$有此调查需求%同时$威立雅

对其技术功能及应用有条件进行紧密监控$使针对

有机微污染物的处理效果表现得更为精准)

!"

试验材料与方法

!#!"德国污水处理厂简介

该污水处理厂的处理能力为 4)% %%% 人口当

量$其主要工艺为生物滤池"c@I/G\L

!

#) 污水厂的

进水主要由两部分组成$一部分为相当于约 $*% %%%

人口当量的市政污水$另一部分为相当于约 $4% %%%

人口当量的工业废水) 旱季时期的平均流量为

** %%% Q

*

+[) 污水处理厂的工艺流程如图 $ 所示)
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图 !"德国某污水处理厂的工艺流程
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为了减少出水中J"!及有机微污染物的含量$

首先对 * 种可能的处理工艺进行了可行性研究!颗

粒活性炭&粉末活性炭">7J#和臭氧) 对其运行成

本计算比较之后可得!

#

颗粒活性炭过滤需要的费

用为$ 2$( 4%% 欧元+年%

$

将现有的7FG@HAI

!构筑物

改造成7FG@HAI

!

JKLM$并投加粉末活性炭$运行费用

为 ($% %%% 欧元+年%

%

采用臭氧设备的费用在前两

者之间$为 $ $%4 E%% 欧元+年)

考虑到后期合理的运行费用以及改造现有构筑

物的便利$决定采用粉末活性炭方案) 7FG@HAI

!

JKLM

技术因为需要的土建改动最小$以及增加活性炭接

触池的可行性也已被确认$而得以实施) 确定方案

后$污水处理厂采用 7FG@HAI

!

JKLM 进行了一系列中

试) 现有处理工艺对有机微污染物的去除率仅为

4%R e*%R$后续增加7FG@HAI

!

JKLM 处理单元后$总

去除率目标是达到 (%R)

!#$"可移动式7FG@HAI

!

JKLM工艺

可移动式7FG@HAI

!

JKLM"可移动水服务设备#工

艺原理如图 4 所示$该工艺因其紧凑性而广为人知)

由于其形成的絮体较重$7FG@HAI

!沉淀区的上升流速

可达到传统斜板沉淀池的 $% 倍以上''(

) 在该可移

动处理单元内部$进水的处理顺序如下!第一步为粉

末活性炭投加池$即接触池$在该池中粉末活性炭和

原水充分接触$使得有机微污染物及其他有机物被

吸附%第二步为快速搅拌池$即混凝池$在该池中投

加混凝剂 dBJA6"

2

%第三为慢速搅拌池$即絮凝池$

在该池中投加絮凝剂和微砂)
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!

,-./工艺原理示意

d@.&45>L@UF@0ABIH7FG@HAI

!

JKLM

每个反应池都配有立式搅拌器) 微砂在絮凝池

前部投加$可促进粉末活性炭 S污泥 S微砂这类复

杂絮体的产生$使下游实现高速沉淀) 复杂絮体在

沉淀池底部聚集$由泵送往水力旋流器) 水力旋流

器可将微砂分离$并重新投加到絮凝池) 而粉末活

性炭则收集在分离箱内$然后重新投加到接触池)

*'*
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沉淀后出水由位于沉淀池上部的集水槽进行收集)

得益于粉末活性炭S污泥S微砂形成的高密度混合

体$沉淀区的哈真速度有了很大提高$因此$上升流

速可以提高至 2) e(% Q+?) 有超过 $ %%% 个遍布全

球的案例可有力证实$7FG@HAI

!是现今高速沉淀池的

主要代表)

中试的可移动水服务设备的安装流量为 )%

Q

*

+?%测试中上升流速为 4) e2% Q+?%反应时粉末

活性炭的接触时间为 $) e*% Q@U)

!#0"试验用粉末活性炭

试验用粉末活性炭的中位直径 =)% 为 $%

&

Q$

比表面积"c<=#为 $ $%% Q

4

+.$表观密度为 *%% ].+

Q

*

%活性炭在接触池中的浓度为 $&4 e$&) .+V$活

性炭投加浓度约为 $) e)% .+Q

*

)

!#1"采样与检测

每天在固定地点&固定的时间取样 ) 次$混合后

作为该天的水样$水样保存在冰箱中备用) 检测的

项目包括J"!&=66&89

4)2

&浊度以及真实色度) 其

中$J"!采用哈希 VJ#)%% 测定%89

4)2

和真实色度

采用 !a3%%% 光谱仪测定$检测前先将样品用%&2)

&

Q滤膜过滤%浊度采用哈希 4$%%;浊度仪测定%

=66采用过滤称重法测定)

中试根据德国本地特点$以及在终端排放的水

环境中所测得的浓度$确定 42 种有机微污染物为研

究对象$这些物质均在欧盟环境委员会制定的微污

染物清单之列$包括!2 种化学物质"$ 种餐具清洁

剂中添加的缓蚀剂苯并三唑和 * 种杀虫剂#&2 种医

用指示剂"主要用于抗菌和放射治疗#&$3 种代表了

不同类别的药物制剂"* 种止痛类药物&* 种避孕

药&4 种抗生素&$ 种抗痫药物&4 种精神药品&2 种
"

阻断剂和 $ 种降血脂药物#)

$"

试验检测结果

$#!"现有处理工艺的出水水质

该污水厂现有处理工艺出水的常规水质指标如

下!=66 C4% Q.+V$浊度 C$) ;=8$J"!为 *) e)%

Q.+V$色度为C2% 度$89

4)2

平均值为 %&$) FQ

S$

)

现有处理工艺出水中 42 种有机微污染物的检

测结果见表 $) 这 42 种有机微污染物的检测浓度

差异较大) 有些微污染物$如碘美普尔&泛影酸盐和

苯并三唑$浓度较高%而有些微污染物$如异丙隆&碘

普罗胺&激素类"$E S

'

S炔雌醇&$E S

"

S雌二醇和

雌激素酮#&安定剂$浓度较低$甚至低于检测限)

美托洛尔&双氯芬酸和碘异酞醇的浓度则大大超过

了通常在法国污水处理出水中的检测值%其他微污

染物$如酰胺咪嗪&克拉霉素&磺胺甲恶唑和去甲羟

基安定$检出浓度与法国大部分污水厂出水相近)

表 !"污水厂出水中的有机微污染物检出浓度

=KM&$5JIUFBUGLKG@IU IHQ@FLI10IAAOGKUG/@U BHHAOBUGIH__=>

&

.*V

S$

项5目
浓度

最小值最大值中位值 ')R@AB

工业用化

学品和

杀虫剂

苯并三唑 *&4% $%&%% )&)* E&%$

特丁净 %&%) %&$E %&$* %&$3

二氯苯基

二甲脲
C%&%) %&() %&4E %&2'

异丙隆 C%&%) C%&%) C%&%) C%&%)

放射用

造影剂

泛影酸盐 )&*% 4'&%% $2&') 42&2%

碘美普尔 C%&%) E3&%% 22&%' )(&%%

碘异酞醇 C%&4 2&*% $&3( *&24

碘普罗胺 C%&$ C%&$ C%&$ C%&$

止痛剂

双氯芬酸 %&$) *&)% $&3E 4&)$

氧萘丙酸 %&%E $&4% %&)' $&%2

安替比林 C%&%) %&%' %&%E %&%(

避孕药

"丸剂#

$E S

'

S炔雌醇 C%&%4 C%&%4 C%&%4 C%&%4

$E S

"

S雌二醇 C%&$ C%&$ C%&$ C%&$

雌激素酮 C%&%) C%&%) C%&%) C%&%)

抗生素
克拉霉素 C%&%) %&$E %&$$ %&$3

磺胺甲恶唑 C%&%) %&3E %&** %&2(

抗痫剂 酰胺咪嗪 %&23 $&$% %&E) %&'E

精神药物
安定剂 C%&%) C%&%) C%&%) C%&%)

去甲羟基安定 %&%' %&(2 %&44 %&44

"

阻断剂

美托洛尔 $&$% 4&3% 4&%) 4&)2

氨酰心安 %&%E %&$E %&$4 %&$)

比索洛尔 %&$* %&*) %&4E %&*4

甲磺胺心定 %&%' %&*) %&4) %&*4

降血脂药物 苯扎贝特 C%&%) %&(% %&22 %&)E

$#$"7FG@HAI

!

JKLM对有机微污染物的去除效果

试验用粉末活性炭的饱和处理率为 %&* .J"!+

.) 选取 3 种不同类别的微污染物$分别在 2 种不同

的试验条件下考察7FG@HAI

!

JKLM对有机微污染物的

去除效果) 3 种微污染物分别为!苯并三唑"工业用

化学物质#$泛影酸盐&碘美普尔和碘异酞醇"放射

用造影剂#$双氯芬酸"抗炎性止痛药#$美托洛尔"

"

阻断剂#) 2 种试验条件如下!工况一$净化速度为

4) Q+?$>7J投加量为 )% .+Q

*

%工况二$净化速度

为 4) Q+?$>7J投加量为 $) .+Q

*

%工况三$净化速

度为 2% Q+?$>7J投加量为 $) .+Q

*

%工况四$净化

*%$*
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速度为 2% Q+?$>7J投加量为 )% .+Q

*

)

$#$#!"对苯并三唑的去除效果

不同试验条件下7FG@HAI

!

JKLM对苯并三唑的去

除效果如图 * 所示) 当粉末活性炭投加量为 )% .+

Q

* 时$对苯并三唑的去除率在 '%R以上%当粉末活

性炭投加量降到 $) .+Q

* 时$对苯并三唑的去除率

仍能达到 (%R e'%R)
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图 0"苯并三唑的去除效果

d@.&*5aBQIZKABHH@F@BUF\IHMBU-IGL@K-IAB

$#$#$"对泛影酸盐的去除效果

7FG@HAI

!

JKLM对放射用造影剂泛影酸盐的去除

效果如图 2 所示) 泛影酸盐在污水厂现有工艺出水

中的检出浓度最高达到 4'

&

.+V左右$但使用粉末

活性炭去除泛影酸盐收效甚微) 当粉末活性炭投加

量较高")% .+Q

*

#时$对泛影酸盐的去除率基本在

*%R e2%R之间%而当粉末活性炭投加量降低至 $)

.+Q

* 后$去除率只有 )R e$%R) 由此可知$粉末活

性炭对泛影酸盐的吸附效率很低)
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图 1"泛影酸盐的去除效果
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$#$#0"对碘美普尔的去除效果

7FG@HAI

!

JKLM对碘美普尔的去除效果如图 ) 所

示) 碘美普尔也属于放射用造影剂类$但与泛影酸

盐不同$当粉末活性炭投加量较高")% .+Q

*

#时$碘

美普尔能被较好地吸附$去除率可以达到 )%R e

3%R%而当粉末活性炭投加量为 $) .+Q

* 时$去除率

也可以达到 4%R e*)R)
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图 2"碘美普尔的去除效果
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$#$#1"对碘异酞醇的去除效果

碘异酞醇是一种水溶性物质$无离子性$且低渗

透压) 试验结果表明$在高粉末活性炭投加量")%

.+Q

*

#下$碘异酞醇可以被较好地吸附$去除率可达

到 E)R e'4R)

$#$#2"对美托洛尔和双氯芬酸的去除效果

美托洛尔是
"

阻断剂类中的一种药物$通常被

用作心脏类疾病的治疗和慢性头疼"偏头疼#的预

防) 试验结果表明$7FG@HAI

!

JKLM 对美托洛尔具有

较好的去除效果$当粉末活性炭投加量为 $) .+Q

*

时$去除率就能达到 ')R"见图 3#)

!"# !"$ !"% !"&

'( )( *+,

-
.

!

!

!
"

"

#

$
%

#

&'(

)*+

)*(

%*+

%*(

(*+

(

%)(

%((

,(

-(

./

)/

/

*
+

,

0
1

)
(
%
+
2
(
3
4
(
3

)
(
%
+
$
(
3
$
(
5

)
(
%
+
$
(
3
$
%
.

)
(
%
+
$
(
3
$
)
&

)
(
%
+
$
(
3
$
)
,

)
(
%
+
$
(
3
$
)
5

)
(
%
+
$
(
3
$
&
%

)
(
%
+
$
(
,
$
(
)

)
(
%
+
$
(
,
$
(
.

)
(
%
+
$
(
,
$
(
-

)
(
%
+
$
(
,
$
(
3

)
(
%
+
$
(
,
$
(
,

/0

图 3"美托洛尔的去除效果
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双氯芬酸是治疗炎症及疼痛症的主要用药) 试

验结果表明$当粉末活性炭投加量为 )% .+Q

* 时$双

氯芬酸的去除率在 (%R e')R之间%当粉末活性炭

投加量下降至 $) .+Q

* 时$去除率也有一定的下降$

在 3%R e(%R之间) 该试验结果与在其他污水厂

*$$*
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进行的试验结果基本一致)

0"讨论

根据以上中试结果可知$粉末活性炭对泛影酸

盐的吸附效果最差$对双氯芬酸的吸附效果尚在接

受范围之内$对美托洛尔的吸附效果最好) 粉末活

性炭对有机微污染物的去除效果可能与每种有机物

分子的正辛醇+水分配系数有关) 泛影酸盐的正辛

醇+水分配系数为负值" S$&4(#$而双氯芬酸和美

托洛尔的则比较高"分别为 2&$( 和 $&((#) 不过$

有机物分子大小$J+"&;+W&J+JA等基团$以及

带电量也都会影响有机微污染物的去除效果)

至于其他有机微污染物$根据其隶属的不同类

别总结了在不同试验条件下的去除效果$如图 E 所

示) 工业用化学品&镇痛剂&抗痫剂&精神药物&

"

阻

断剂都有超过 (%R的去除率%卡巴咪嗪"抗痫剂#和

美托洛尔"

"

阻断剂#的平均去除率达到了 '*R和

'ER$是所有微污染物中去除率最高的%造影剂的去

除率较差$粉末活性炭的投加量必须达到 )% .+Q

*

才能使其去除率达到 )%R$而这些造影剂在现有工

艺出水中的检出浓度是非常高的"高于 4%
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图 4"粉末活性炭对不同类别有机微污染物的去除率
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综上$中试结果表明$7FG@HAI

!

JKLM 工艺可有效

去除有机微污染物) 大部分污染物在 $) .+Q

* 的粉

末活性炭投加量下$就可以达到 3%R以上的去除

率%当粉末活性炭投加量为 )% .+Q

* 时$去除率可超

过 (%R) 所以$若后期设备正式投入使用$粉末活

性炭投加量将极有可能设在 4) e*% .+Q

* 之间) 当

然$这一投加量下的处理效果$还需考虑进水水质$

以及不同供货商所提供的粉末活性炭质量) 这也解

释了在高有机微污染物浓度下$德国以及瑞士的现

行法规以去除率 (%R为指导参数的原因) 由此推

断$该污水处理厂的污水水质比较特殊$投加大量的

粉末活性炭$是进水有机微污染物浓度太高所致)

1"

结论

#

5对粉末活性炭去除市政污水处理厂出水中

的有机微污染物进行了分析$在德国污水处理厂的

中试研究证实了可移动7FG@HAI

!

JKLM可有效去除有

机微污染物) 大部分有机微污染物在 $) .+Q

* 的粉

末活性炭投加量下$可达到 3%R以上的去除率%当

粉末活性炭投加量为 )% .+Q

* 时$去除率可超过

(%R) 有机微污染物的来源非常多样化$本研究只

针对粉末活性炭的吸附效果做了大致的鉴别) 事实

上$在不同的粉末活性炭投加量下$对各种有机微污

染物的去除效果差异较大) 下一步可继续研究为得

到期望的去除效果$在实际工业应用中粉末活性炭

投加量的建议值)

$

5为了证明在污水厂出水终端"生物处理后

沉淀出水#增加粉末活性炭处理单元的效果$在其

他三地也进行了一系列比较试验) 事实证明$对生

物处理出水而言$粉末活性炭在提高有机微污染物

去除率上是最有效的选择) 这主要是因为通常生物

处理出水中的总有机碳"="J#浓度已经非常低$与

有机微污染物的竞争已经明显减少)

%

5得益于其高效性和灵活性$可移动水服务

设备7FG@HAI

!

JKLM是处理复杂水质和保护污水处理

厂排水受纳水体的理想工具) 并且$由于含有混凝

处理$该设备可进一步减少剩余磷"正磷酸盐#和总

悬浮颗粒) 最后$该设备对89

4)2

的去除率也有明显

提高$这就允许在出水消毒处可使用紫外消毒$使整

个工艺的处理效果更好)

参考文献!

'$(5cKLMI/KP "$ PILB@LK; d$ a@MB@LI7 a$ #)'%&

"FFOLLBUFBKU[ LBQIZKAIHIL.KU@FQ@FLI0IAAOGKUG/! 7U

IZBLZ@BYIHG?BYKGF? A@/GIH<8!BF@/@IU 4%$)+2')' (̂&

_KGBLaB/$4%$3$'2!4)E S4E'&

'4(5VOIT$ :OI_$ ;.IW W$ #)'%!7 LBZ@BY IU G?B

IFFOLLBUFBIHQ@FLI0OAAOGKUG/@U G?BKNOKG@FBUZ@LIUQBUG

KU[ G?B@LHKGBKU[ LBQIZKA[OL@U.YK/GBYKGBLGLBKGQBUG

' (̂&6F@=IGKA<UZ@LIU$4%$2$2E*+2E2!3$' S32$&

'*(57LF?BL<$>BGL@Bc$fK/0L-\]1WIL[BLU c$#)'%&=?BHKGBIH

0?KLQKFBOG@FKA/KU[ 0BL/IUKAFKLB0LI[OFG/">>J>/#$

BU[IFL@UB[@/LO0G@U.FIUGKQ@UKUG/"<!J/#$QBGKMIA@GB/

KU[ @AA@F@G$[LO./@U K__=_ KU[ BUZ@LIUQBUGKAYKGBL/

' (̂&J?BQI/0?BLB$4%$E$$E2!2*E S223&

'2(57U@U[@GK:$PK-OQ[BL>$=\K.@9f$#)'%&"FFOLLBUFB

*4$*

第 *3 卷5第 4* 期55 555555555555

中 国 给 水 排 水
5555555555 55YYY&FUYY$'()&FIQ



KU[ HKGBIHBQBL.@U.FIUGKQ@UKUG/@U YKGBLBUZ@LIUQBUG!7

LBZ@BY' (̂&:LIOU[YKGBLHIL6O/GK@UKMAB!BZBAI0QBUG$

4%$($3!$3' S$(%&

')(5:K/0BL@̂$aIF?BL9$:@AMBLG6$#)'%&"FFOLLBUFBKU[

LBQIZKAIH0L@IL@G\0IAAOGKUG/M\AKQBAAKFAKL@H@FKG@IU KU[

M@IH@AGLKG@IU' (̂&_KGBLaB/$4%$%$22"$%#!*%3) S*%E3&

'3(5:K/0BL@̂$VKMIL@Bc$aIF?BL9&=LBKGQBUGIHFIQM@UB[

/BYBLIZBLHAIY/M\MKAAK/GB[ HAIFFOAKG@IU! aBQIZKA/GO[\

IHKAKL.BMLIK[ /0BFGLOQIH0IAAOGKUG/' (̂&J?BQ<U.̂ $

4%$4$4$$+4$4!4'* S*%$&

'E(5fUI00 :$>LK//BJ$=BLUB/=7$#)'%&<A@Q@UKG@IU IH

Q@FLI0IAAOGKUG/ KU[ GLKU/HILQKG@IU 0LI[OFG/ HLIQ K

YK/GBYKGBLGLBKGQBUG0AKUGBHHAOBUGG?LIO.? 0@AIG/FKAB

I-IUKG@IU HIAAIYB[ M\ ZKL@IO/ KFG@ZKGB[ FKLMIU KU[

M@IAI.@FKAH@AGBL/' (̂&_KGBLaB/$4%$3$$%%!)(% S)'4&

'((59@ABAKJV$cK//@U >̂$>B@̀IGIa6&_KGBLFIUGKQ@UKG@IU

M\BU[IFL@UB[@/LO0GIL/!#Q0KFG/$Q@FLIM@IAI.@FKAK/0BFG/

KU[ GLBU[/HILBUZ@LIUQBUGKA0LIGBFG@IU ' (̂&<UZ@LIU

>IAAOG$4%$($4*)!)23 S))'&

''(5刘利$高会旺$王晓华$等&7FG@HAI

!

JKLM高密度加炭沉

淀池用于饮用水处理' (̂& 中国给水排水$4%$%$43

"(#!32 S3E&

V@O V@$:KIWO@YKU.$_KU.X@KI?OK$#)'%&700A@FKG@IU IH

7FG@HAI

!

JKLM ?@.? [BU/@G\/BGGABLY@G? >7J@U [L@U]@U.

YKGBLGLBKGQBUG' (̂&J?@UK_KGBLb_K/GBYKGBL$4%$%$43

"(#!32 S3E"@U J?@UB/B#&

作者简介!丁颖"$'(3 S5#$女$浙江绍兴人$硕士$工

艺工程师$主要从事市政污水处理厂和给水

处理厂的工艺设计与改造工作)

9S0-"#!\@U.&[@U.gZBIA@K&FIQ

收稿日期!4%4% S%) S4%

"信息"

业界专家齐聚合肥'论道( 助力城市防洪排涝能力提升

554%4% 年 $% 月 *% 日!由安徽省土木建筑学会给排水专业委员会主办!中霖中科环境科技"安徽$股份

有限公司承办的'安徽省土木建筑学会给排水专业技术研讨会(在合肥隆重举行%

本次研讨会邀请了合肥市排水办)阜阳市重点局)安庆市市政环卫管理中心)徐州市经开区水务处等

相关政府部门领导嘉宾% 同时!还邀请了上海市水务规划设计研究院)上海市政工程设计研究总院第六设

计院)中国市政工程西北设计研究院)中铁城市规划设计研究院)安徽省交通规划设计研究院)安徽省建筑

设计院)合肥市政设计研究院)合肥工业大学设计院)深圳市市政设计研究院等相关领域的资深专家!以及

高校)环保企业)权威行业媒体等共同参加研讨% 他们以独特的视角!围绕'城市雨污截流及防洪排口产

品技术交流(主议题进行深入交流和探讨!共享城市洪涝防治的新思维)新技术)新产品和新趋势%

中霖中科董事长陈希凡代表承办方在会上致辞!他首先向安徽省土木建筑学会的充分信任和大力支

持表示感谢!向莅临会议的各位领导)专家表示热烈的欢迎% 他表示!回顾创业历程!十余年来在生态水环

境领域一直默默耕耘!取得了骄人的成绩!先后承建了中国港珠澳大桥水排放工程)中国青藏铁路雨水收

集排放工程)北京国家大剧院水排放工程等国家级超级工程项目!顺利完成了 4%% 余项重点水环境工程的

建设工作% 公司核心产品之一鸭嘴阀广泛应用于水排放系统!在国内市场始终保持排名第一!市场占有率

达到 E%R以上% 同时!引进欧美先进水处理技术和设备!自主研发出多款创新型无动力防倒灌截流井排

水系统% 目前已成功为天津)上海)深圳等地的港口)市政)石油)化工等领域提供了世界一流的产品和服

务!并为中国大部分新建码头提供设备和服务!获得客户的一致肯定和好评% 未来中霖中科将持续发力!

并期待与各位领导专家携手前行!共同为推进生态保护和水环境治理贡献力量%

"中霖中科环境科技C安徽D股份有限公司5供稿#
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