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二次供水改造工程与优质饮用水入户工程结合的做法探讨

李建宇

!中国铁路设计集团有限公司 机械环工院" 天津 *%%*%(#

55摘5要!5为了解决小区供水管网的老化$管材的不匹配"以及二次供水设施运行风险等问题"

全国各地纷纷实施了优质饮用水改造工程及二次供水设施改造工程% 面对两项工程结合开展不同

步带来的诸多问题"以深圳市罗湖区为例"详细介绍优质饮用水工程结合二次供水改造工程的创新

手段"通过在优质饮用水入户工程中预留分区阀门$屋顶水箱增加旁通管等措施"在二次供水改造

工程进场时可自由实现分区切换"新增及废弃工程量大大减小"可为其他城市相关改造提供参考%
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55深圳市于 4%$* 年首次开展优质饮用水入户工

程至今已走过 3 个年头$仅罗湖区已累计改造 )*$

个片区$涉及居民 4%&$$ 万户$总投资超过 $3&*( 亿

元& 优质饮用水改造的范畴主要包括埋地管网以及

明装管道的更换'$(

$并不涉及泵房)地下水池和屋

顶水箱等二次供水设施的更换$二次供水作为高层

小区供水的唯一选择$其供水设施直接影响用户用

水的安全与稳定& *深圳市居民小区二次供水设施

提标改造工程实施方案+于 4%$' 年年初正式落地$

二次供水设施的改造正式成为小区供水改造的重要

一环&

!"

工程基本情况

!#!"优质饮用水入户工程

优质饮用水入户工程起点为小区的市政接驳
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点$终点为用户现状入墙处接驳点$改造内容包括总

表)现状埋地管道)泵房前后的明装管道)用户表组

以及表后的明装管道$此外还涉及部分老旧小区消

防管道的改造$但对于小区既有水池)水箱等仅仅给

予碰通$泵房等二次供水设施不做改造&

罗湖区的埋地生活供水管道多为灰口铸铁管$

明装管道多为镀锌钢管$锈蚀普遍较为严重$改造后

将原有的埋地灰口铸铁管改造为球墨铸铁管$明装

镀锌钢管改造为 *$3:不锈钢管$降低了管网漏损率

和爆管风险& 根据罗湖区水务集团的统计$由产销

差推算而来的罗湖区平均漏损率由 4*&*2[降至

2&$\[$爆管维修次数由全年总计 3\* 次降至 )'

次$基本杜绝了小区用水的-黄水.现象$经济效益

和社会效益十分明显&

但是早期建设的居民小区水池"箱#建设标准

不高$经调查$约 3'[水池"箱#为混凝土材质$$3[

为瓷砖材质$仅有不到 4%[采用不锈钢水箱& 混凝

土池壁和瓷砖黏结缝存在微孔$易吸附水中杂质和

有机物$导致细菌滋生& 此外$约 24[的小区生活

供水与消防供水共用地下水池$其中$生活用水仅占

水池总容积的 $+*$但消防用水需实时备用$导致自

来水在水池中停留时间过长$余氯挥发$灭菌效果减

弱$增加了微生物滋生风险& 早期建设的泵房内部

管道及水泵机组材质锈蚀$影响水质$因此二次供水

设施改造应运而生&

!#$"二次供水设施改造工程

深圳市按照住房和城乡建设部等部委*关于加

强和改进城镇居民二次供水设施建设与管理确保水

质安全的通知+"建城/4%$)0*$ 号#要求$实施居民

小区二次供水设施提标改造工程$完善供水基础设

施-最后一公里.$提升供水水质和服务质量$结合

优质饮用水入户工程和社区供水管网改造工程$计

划利用 * 年时间$全面完成居民小区二次供水设施

提标改造工程$解决水质二次污染问题$推动实现远

期城市自来水可直接饮用&

二次供水改造起点为地下水池或加压设备进水

管$改造终点为泵房内生活出水管& 对于优质饮用

水改造过的小区$改造范围为新建管网与二次供水

设施接驳处%改造内容包括存在水质和供水安全隐

患的生活水池"箱#)泵房)泵房内管道及附属设施)

与泵房外管网的连通管)加压水泵和控制系统等%对

于优质饮用水工程未取得概算批复的小区$要求其

充分考虑二次供水设施改造需要$通过优化系统布

局$实现系统分区$方便与二次供水改造对接&

!#%"小结

二次供水改造主要内容包括取消生活水箱$仅

保留作为消防使用$小区供水方式变为下行上给$根

据楼层高度$对现状供水管网进行 4 ]* 个分区& 因

此优质饮用水与二次供水结合的理想情况是优质饮

用水在施工前便预先匹配二次供水$提前创造分区

条件$二次供水改造时仅需在泵房对应安装分区加

压泵$便可实现完美对接&

适合二次供水设施改造工程的小区普遍为楼层

较高)需要二次加压的高层和小高层$多层小区大部

分依靠市政压力直接供水$基本不涉及二次供水设

施& 因此$以罗湖区优质饮用水第二阶段开展的 (3

个高层小区为研究对象$详细解读两项工程结合的

做法& 探讨的结合内容不包括泵房数据和视频采集

传送系统)远程监控系统等$仅对供水相关的部分进

行解读&

$"

工程结合分析

$#!"小区系统分析

不讨论本身无水箱且已经实现分区可直接与二

次供水相结合的小区$选取的 (3 个高层)小高层样

本中$采用高位水箱供水方式的有 $' 个$中间)高位

水箱 ' 个$水泵直供未分区"单根立管#3 个$水泵^

高位水箱"上行下给#)4 个& 小区供水系统见图 $&

这 2 种小区类型和二次供水改造工程结合有较大困

难$需要在优质饮用水设计过程中彻底改变供水方

式$方可匹配二次供水改造的要求&

!"

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

!"#$%

#$"

%&"

%'"

#("

%)"

#*"

+,"

%%"

%-"

."

/"

&"

0"

&'()*

+,

-.

+,

%("

%1"

%*"

%2"

++"

+-"

."

/"

&"

0"

("

1"

*"

2"

+"

/01234

56*56

("

1"

*"

2"

+"

!&78

/01294

56*56

!:;-7

34

<-.=/012

9456*>-

54

?:;-.@ABC>-

!

BAC-4123456*

DE

"

FG;

#

,4,

第 *3 卷5第 42 期55 555555555555

中 国 给 水 排 水
5555555555 55KKK&M>KK$'()&MAI



!"#$

!%

!"#

!$#

%&#

%'#

!!#

!(#

)#

*#

+#

,#

"#

-#

&#

.#

/#

!"#

!##

!!#

!$#

!%#

$&#

$'#

$(#

$)#

$*#

$"#

$##

$+#

$$#

%%#

&,

+"#

+-#

++#

+$#

+%#

$&#

$'#

$(#

$)#

$*#

$"#

$-#

$+#

$$#

%%#

&,

!"&$

'(

&$

)*+,

-./0

1/0

234&5

264

&5

257

',

(,

),

*,

",

-,

',

(,

),

*,

",

-,

./

84)9&$:&

!

64)9;05<=

0/

'>&$

"

3?

&$@4=&

图 !"小区供水系统分类

Q<.&$5PB=//<J<M=E<A> AJMAII@><E?K=EDG/@00B?/?/EDI

$#$"工程结合制约因素

罗湖区为深圳老城区$需结合二次供水的小区

建筑多为 4% ]2% 层的高层$普遍需要 * 组甚至 2 组

分区$因此优质饮用水与二次供水结合有以下难点!

!

5小区泵房无条件进行扩容

根据实地调查$一些小区泵房不具备新增分区

泵的条件$且没有用地条件进行扩容& 小区泵房一

般包括喷淋泵"底层商用#)消防泵以及给水加压泵

"至高区水箱或其他分区供水#$部分泵房容积较

小& 泵房作为二次供水改造的起点$如果自身已经

不具备分区的条件$后续的改造则无法匹配&

"

5小区立管没有设置条件

根据实地调查$一些小区不具备额外的立管施

工条件& 罗湖区高层小区立管一般位于管道井或沿

外墙布置$从高区水箱下给后通过安装减压阀实现

压力分区%根据二次供水指引要求$需要取消高区水

箱"仅保留作为消防用#$供水形式由原来的上行下

给变为下行上给$会额外增加 $ ]4 根分区立管& 由

于小区建设年代久远$大部分管道井空间狭小$均未

考虑远期预留$加之室内消防管甚至污水管共用$分

区立管的安置无从下手$而从外墙铺设立管一是将

影响用户正常生活且不美观$二是会改变入户接驳

点$除非户型中厨房或厕所靠近外墙一侧$否则想要

碰通至用水点需要入户施工$甚至横穿整个用户家

中& 分区立管应该尽量接近原立管位置$这样可以

确保入户点接驳满足要求$避免入户施工&

#

5泵房出水管到立管的碰通问题

对于小区底层存在商业门面及裙房的情况$当

供水形式由上行下给变为下行上给时$地下泵房至

住户之间的立管连接势必会穿过商业门面及裙房$

若从外墙连接$商户不同意施工$若从建筑内部穿

过$由于裙房往往与上方住宅布局不同$楼梯间设立

管难度很大$而管道井不连通$导致这一段的连接存

在较大的施工难度& 虽然该条不是制约二次供水改

造的绝对因素$但需要耗费大量的人力进行协商&

经过实地调研$(3 个小区中泵房有条件扩容且

立管有条件新增的可以较好结合的小区共 $2 个$泵

房无条件且立管无条件的小区共 *' 个$泵房有条件

但立管无条件的小区共 4' 个$泵房无条件但立管有

条件的小区共 2 个&

$#%"工程结合风险分析

优质饮用水在设计过程中$若能考虑未来的二

次供水改造而优化自身设计方案$可实现小区真正

意义上的分区$也为二次供水改造创造了极佳条件$

从长远看有利于水质提升和系统稳定& 但是两项民

生工程施工时间不匹配$因此存在一定的风险&

(3 个小区带生活水箱的有 (% 个$因此现状泵

组普遍为工频泵$泵组开启由屋顶水箱的液位控制$

不会长时间开启$水泵设计流量取值不低于最高日

平均时用水量$不高于最高日最高时用水量即可$如

要取消生活水箱改为直供$首先泵组必须全部替换

为变频泵$且设计流量不应低于管道设计秒流量$一

旦有用户用水$泵应立即开启& 由于二次供水改造

和优质饮用水改造不同步$而泵房改造又不纳入优

质饮用水范畴$因此在优质饮用水改造时$若强行取

消生活水箱$现状工频泵频繁启闭会存在烧毁风险$

并导致物业承担电费增加$同时破坏用水稳定&

%"

具体结合做法

%#!"现状泵房不具备条件满足分区泵安装要求

对于此类情况$优质饮用水在设计过程中需要

对泵房改造进行统筹考虑$才能确定分区的操作&

二次供水改造时主要从减少旧泵的数量入手$通过

重新计算$将原有 4 用 $ 备的旧泵更新为 $ 用 $ 备

的新泵$且尽量原位换泵$节省占地空间%若原有泵

房已为 $ 用 $ 备$且空间狭小$无法扩容$则只能维

持现状供水方式$仅对现状泵房进行更新& 按照这

一思路进行分析$初步判断小区是否有条件继续分

区$最多能增加几个分区&

,*,
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%#$"关于分区增加的立管没有条件布置的情况

对于分区而言$新增立管的布位条件是比泵房

容积更为重要的制约因素$此时应该尊重现状$以用

户入户点或水表安放位置为约束条件$对整个系统

进行优化设计$在保证用户用水的前提下$合理优化

管道布局$而不是强行进行分区设计$因地制宜$尊

重现状是二次供水改造的大前提&

%#%"有条件的小区结合做法

以最困难的-高区水箱上行下给供水$下给管

安装干管减压阀实现分区.类型为例$按照 * 个分

区考虑$创新做法如下!

!

5在泵房预留一组中区和低区加压管道$未

来直接对接中区泵及低区泵$与主供水管道"现状

供至屋顶水箱的管道#一同埋地或沿地下室吊装至

外墙或管道井$其中预留分区管径按照分区后服务

人口进行选取$每个区服务人口以优质饮用水设计

时通过减压阀分区所得人口计算& 预留分区管道阀

门在二次供水改造完成前关闭$改造完成后开启&

"

5现状系统为水箱上行下给$主供水管到达

水箱后$由水箱出水下行至各层用户家中$在水箱进

水管和出水管之间安装连通管及阀门$水箱出水管

后安装阀门& 在二次供水实施之前$连通管阀门关

闭$水箱出水管阀门开启$正常使用水箱供水$保证

用户用水安全与稳定%待二次供水泵房改造完成后$

水箱出水管阀门关闭$连通管阀门开启$直接取消水

箱的生活供水作用$只作为消防使用&

继续保留下行高区供水管$底部与预留中区加

压管道相连$并在原优质饮用水设计高区与中区分

区处安装干管减压阀和分区阀门$分区处立管旁通

一段管预留排气阀%新建一根低区立管$底部与预留

低区加压管道相连$顶部旁通一段横管与中区供水

管相连$连接处同样设置减压阀)分区阀门及排气

阀& 该做法可节省一根中区立管的空间$为管道井

内的施工争取条件& 在二次供水实施前$分区阀门

全部打开$小区供水系统维持既有模式$工频泵加压

至水箱上行下给$一旦二次供水实施完成$便可关闭

分区阀门$拆除减压阀$原先连通的低中高分区管道

便被隔断$形成孤立的 * 根管道$从而实现分区& 新

的供水系统见图 4$在二次供水实施前$图 4 中所有

标注为-$.的阀门应全部关闭$二次供水改造实施后

方可开启$标注为-4.的阀门则应全部开启$二次供水

改造实施后全部关闭$减压阀拆除即可完成分区&
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图 $"与二次供水结合后的供水系统
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结语

由于优质饮用水入户工程和二次供水设施改造

工程时间难以同步$需要优质饮用水工程提前收集

小区前期资料$具体问题具体分析$逐个确定小区供

水系统改造方案$综合考虑二次供水预留量$尽量将

改造完成后的废弃量降至最低&
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