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新城区污水系统构建!!!以福州滨海新城核心区为例

黄志心

"福州市规划设计研究院# 福建 福州 *)%$%($

55摘5要!5鉴于不同城市在发展过程中可能存在被迫调整污水系统规划格局的情况#以福州滨

海新城核心区为例#研究新城区污水系统规划建设的构建要点% 新城区污水系统应同步规划建设

管理#坚持分流制排水体制#配套完善的规划及高标准管理要求&采取集中与分散相结合的污水处

理厂建设模式#实现最大化的经济环境效益&规划建设污水双干管系统#保障污水输送安全&因地制

宜建设地下式污水处理厂#与周围环境和谐共生&推动污水管网成系统'成片区建设#确保污水纳管

路由% 通过规划建设要素的构建#期待新城区污水系统不再重走老路#保障城市健康稳定发展%

55关键词!5滨海新城区&5污水系统&5规划建设
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5554$%&.(%!5B?ACDEFAGC?H?D/IDJDKLJCDM HLFM,N/H/DIF.D/G/HDE?A H>D0JLCD//LKMDODPL0EDAH%

H>DCLA/HJNCH?LA LK/DIF.D/G/HDE?A Q?A>F?;DI8JDFIF//HNM?DM% FAM H>DJDPFHDM /N..D/H?LA/IDJD

.?ODA&6>D 0PFAA?A.% CLA/HJNCH?A. FAM EFAF.DEDAHLK/DIF.D /G/HDE />LNPM RD CFJJ?DM LNH

/?ENPHFADLN/PG&#H?/DKKDCH?ODHL/H?CS H>D/D0FJFHDMJF?AF.D/G/HDE% ?E0JLOD/N00LJH?A.0PFAA?A.FAM

SDD0 >?.>1/HFAMFJM EFAF.DEDAH&TLJDLODJ% H>DCLA/HJNCH?LA ELMDPCLER?ADM I?H> CDAHJFP?-FH?LA FAM

MDCDAHJFP?-FH?LA IF/HDIFHDJHJDFHEDAH0PFAHIF/ FML0HDM% I>?C> EF@?E?-DM H>D DCLALE?C FAM

DAO?JLAEDAHFPRDADK?H/&#A FMM?H?LA% H>DMLNRPD1EF?A /DIF.D/G/HDEIF/MDODPL0DM HLDA/NJDH>D/FKDHGLK

HJFA/0LJHFH?LA&UNJH>DJELJD% IDKLNAM H>FHH>DNAMDJ.JLNAM /DIF.DHJDFHEDAH0PFAHEN/H/N?HHLPLCFP

CLAM?H?LA/FAM H>D/DIDJADHILJS />LNPM RDRN?PH/G/HDEFH?CFPPGHLDA/NJD/DIF.D0?0DP?ADJLNH?A.&

6>JLN.> H>DCLA/HJNCH?LA LK0PFAA?A.FAM CLA/HJNCH?LA DPDEDAH/% H>DILJS EFG0JLO?MDFA ?E0LJHFAH

JDKDJDACDKLJ.N?M?A.H>DCLA/HJNCH?LA LK/DIF.D/G/HDE?A ADINJRFA FJDF% /LF/HLDA/NJDH>D>DFPH> FAM

/HFRPDMDODPL0EDAHLKH>DC?HG&

55;,0 -"&6$!5Q?A>F?;DI8JDF&5/DIF.D/G/HDE&50PFAA?A.FAM CLA/HJNCH?LA

55随着我国城市建设的快速发展以及城镇化进程

的加快%城市中心区的生产生活方式变化巨大%许多

城市'$ 92(都出现了污水系统无法满足排水需求的问

题%需要从规划层面重新进行调整%对城市的健康稳

定发展造成很大影响) 以此为鉴%新城区污水系统

的规划建设应借鉴老城区的经验教训%大胆进行创

新和改进%在规划建设之初就明确提出规划建设管

理要点) 以福州滨海新城核心区为例%研究新城区

污水系统规划建设的构建要点%以期规划*建设*管

理部门共同探讨%避免重走老路)

!"

规划背景
福州滨海新城是+一带一路,全球发展战略下
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打造的闽江口现代化国际滨海城市%是国家级福州

新区发展战略的突破口和先行区%位于长乐沿海地

区%北含国际航空港*南接松下港%面向东海) 其中%

核心区位于滨海新城中部%现状大部分用地为未开

发区域%污水系统形成沿主路埋设管道的枝状体系%

收集率低) 随着滨海新城核心区的高强度开发%现

状污水系统无法满足新城区的发展需求%有必要对

核心区污水系统进行重新构建)

#"

规划概论

#$!"规划范围

福州滨海新城核心区北至机场高速公路*西至

泽竹快速路*南至下沙%涉及漳港街道*鹤上镇*文武

砂镇*古槐镇*江田镇等 ) 个乡镇"街道#)) 个村庄

部分区域%规划面积 (3 SE

4

%规划人口 \% 万人) 规

划期限 4%$\ 年$4%*% 年"近期 4%$\ 年$4%4% 年%

远期 4%4$ 年$4%*% 年#)

根据.长乐市污水专项规划/%滨海新城汇水分

区"滨海片区#包括滨海新城核心区*北部空港经济

区和南部松下区域&为保证污水规划的系统性%本次

规划将整个滨海片区作为研究范围) 具体见图 $)

图 !"滨海新城核心区规划范围

U?.&$5]PFAA?A./CL0DLKQ?A>F?;DI8JDF

#$#"污水系统现状及存在问题

滨海片区现有污水处理厂 $ 座"滨海污水处理

厂#%总占地约 '&\ >E

4

"按 4% $̂%

2

E

*

+M 预留#%一

期规模 * $̂%

2

E

*

+M%4%$$ 年 ' 月通水运行&二期扩

建 3 $̂%

2

E

*

+M%总规模 ' $̂%

2

E

*

+M%4%$' 年底投产

运行) 滨海片区现状污水管道 32&( SE%现状污水

泵站 ( 座%污水收集系统主要依托 B4%*"漳港环岛

至松下港区段#及福北线污水干管输送至滨海污水

处理厂) 现状污水系统见图 4%污水泵站及主干管

情况分别见表 $*4)

图 #"滨海片区现状污水系统

U?.&45VNJJDAH/DIF.D/G/HDELKQ?A>F?CFHC>EDAH

表 !"滨海片区现状污水泵站

6FR&$5VNJJDAH/DIF.D0NE0?A./HFH?LA/LKQ?A>F?CFHC>EDAH

$%

2

E

*

-M

9$

泵站名称 现状规模远期规模 位置

动漫城泵站 %&* %&* 动漫城起步区

机场泵站 $&% 4&% 长乐国际机场

滨海 2_泵站 $&% 2&% 漳港互通

滨海 )_泵站 $&) (&% 两港连接线首漳线以南

北部泵站 $&% *&%

新福北线北侧*沿海客货

专线西侧*屿南村南侧

滨海 '_泵站 $&) )&) 山海线与福北线交叉路口

滨海 $_泵站 4&% $)&% 漳坂附近

滨海 4_泵站 4&) $(&% 下沙福北线东侧
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表 #"滨海片区现状污水主干管

6FR&45VNJJDAH/DIF.DEF?A 0?0D/LKQ?A>F?CFHC>EDAH

区段
管径9管长9

坡度

现状

管材
存在的问题

2_ )̀_

泵站

3'%% EE92 ')% E

9%&%%% 3 %̀&%%% \

:!]X

钢带管

逆坡*漏砂*塌

方*明显上浮

)_ $̀_

泵站

!;3%% 94 $)% E

"压力管#

玻璃

钢管

局部积砂%

爆裂多次

3'%% EE94 $)% E9

%&%%% (

:!]X

钢带管

逆坡*漏砂*

塌方*上浮等

3'%% EE94 $\% E

9%&%%$

:!]X

钢带管

错节*塌方*

漏砂

$_ 4̀_

泵站

!;\%% 9$ %%% E

"压力管#

玻璃

钢管

局部积砂%

总体良好

3$ %%% EE9* 4)% E

9%&%%% 3 %̀&%%% \

:!]X

钢带管

逆坡*漏砂*

塌方

4_泵站`

滨海污水

处理厂

3$ %%% EE9) $\) E

9%&%%' %̀&%%$

:!]X

钢带管

错节*塌方*

漏砂

* !̂;)%% 92) E

"倒虹管#

玻璃

钢管

管径偏小*

渗漏

松下 滨̀海

污水处理厂

3(%% EE9\ *'% E

9%&%%(

:!]X

钢带管

管道破裂*

错口

55通过现场调查及系统分析%滨海片区现状污水

系统存在以下问题!

!

5片区污水处理厂布局不合理%整个片区

4%\ SE

4

%只建设 $ 座污水处理厂%污水转输距离长%

最远的动漫城起步区污水需经过 ) 座泵站**%&) SE

污水管道的转输才能进入滨海污水处理厂)

"

5片区现状只建成污水干管系统%收水管网

不完善%4%$\ 年现状污水管道 32&( SE%现状供水量

$$&\ $̂%

2

E

*

+M%污水处理厂实际进水量 4&3' $̂%

2

E

*

+M%污水收集效能低%大量污水直排河道)

#

5现状主干管转输能力不足%福北线现状干

管管径 3$ %%% EE%坡度 %&%%$%理论最大过水能力

)&( $̂%

2

E

*

+M%无法承担片区开发后的污水转输)

$

5现状管道破损严重%主干管陆续出现淤堵*

塌方*上浮*错节*脱口*破裂*漏砂*渗漏等问题%管

道破损导致污水沿线渗漏%造成污水收集率低&排查

表明%核心区中除金滨路*福北支路管道外%其余污

水干管均需重建)

#$%"规划思路

滨海片区原为长乐市的郊区%现状为乡镇*村

庄*厂房*农田*水产养殖用地等%大部分为未开发区

域&随着滨海新城建设的推进以及长乐市撤市设区%

滨海片区的城市定位及功能完全改变%属于完全新

建的新兴城市%片区用地调整为高强度开发的城市

建设用地%现状排水系统完全满足不了城市发展需

求%本次规划对整个污水系统进行重新构建)

主要规划思路!

!

按照全新建设的城市定位确

定排水体制&

"

重新构建污水系统布局%增设污水处

理厂&

#

重建污水干管系统%撤并中途提升泵站%提

升污水转输效能&

$

优化污水处理厂建设形式%推动

污水管网系统化建设)

%"

污水系统构建要点

%$!"排水体制选择

福州年平均降雨量 $ *24 $̀ )32 EE%属于典型

的南方城市) 根据相关文献'$ 92(

%福州*南昌*厦门*

深圳*宁波*苏州*南京等南方城市的中心城区实行

雨污分流制的区域都出现了不同程度的雨污混接现

象%造成晴天污水直排) 不同学者提出了末端截污*

分散截污*源头截污的理念%形成截流式综合排水体

制*混合排水体制*截流式合流制%以及在截流式分

流制基础上衍生的分散式截流排水系统) 但是这些

排水体制都是在分流制没有完全实现的情况下提出

的过渡性解决方案%都存在不同程度的降雨初期溢

流污染*进厂污水污染物浓度低*系统复杂*造价高

等问题)

根据排水设计规范%新建城区的排水系统应采

用分流制排水体制) 滨海新城核心区针对上述城市

发展弊病%在规划之初创新性地提出+规建管合一,

的建设思路%坚定采用分流制排水体制%同步制定后

期建设管理要点%杜绝出现雨污混接现象)

!

5从源头管控建筑立管%新建建筑屋面雨水

单独设立雨水立管%阳台排水接入污水立管%从源头

上杜绝立管混接)

"

5对地块雨*污水接驳预留支管进行管控%沿

街长度
!

4%% E的地块设立 2 组雨水预留支管"每

侧 $ 组#*$ 组污水预留支管%沿街长度a4%% E的地

块雨水支管单侧增加 $ 组*污水支管共增加 $ 组%并

要求市政道路建设与地块建设动态对接%掌控支管

预留位置%杜绝地块排水混接)

#

5排水户管控%每个建筑小区作为独立排水

户%雨污水接驳上报审查%沿街店面等分散排污点全

部接入建筑小区内部管道%杜绝排水户混接以及分

散排污口)

$

5后期管理部门在接驳检查井内安装在线水

-\-
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质水量检测仪表及视频监控设施%对每个接驳口进

行实时监控%杜绝混接%以期完全实现雨污分流)

针对初雨污染问题%规划层面严格遵循海绵城

市建设理念%编制完整的海绵城市专项规划%年径流

总量控制率为 \%b%在降雨量 c4)&' EE时不得出

现雨水直接外排现象&海绵城市规划中对 2 (̀ EE

的初雨进行源头控制处理%因此污水规划不设置末

端初雨截流调蓄处理系统)

综上所述%采用分流制排水体制%配套完善的规

划及高标准管理要求%可以简化排水系统*降低管网

系统造价及后期管理难度)

%$#"污水处理厂布局

污水处理厂建设模式分为集中和分散两种模

式) 集中建设模式将较大范围的污水统一收集处

理%建设大型污水处理厂%具有投资效率高*单位建

设运营成本低*集中管理保障出水水质等优点) 分

散建设模式是在相对较小的区域范围内"天然流域

地块或行政单元地域#建设中小型污水处理厂%具

有管网建设少*实施快速灵活*尾水就近回用等优

点) 滨海片区现状只规划建设 $ 座污水处理厂%采

取了集中建设模式%但片区总面积 4%\ SE

4

%转输干

管 *%&) SE%这种过度集中的污水处理厂布局存在

如下问题!

!

下游干管管径大%管网投资高&

"

提升

泵站多%运行能耗高&

#

污水转输距离长%污水漏损

及管道淤堵等转输风险大)

滨海片区属南方沿海地域%山海交界地形特点

明显%周边分布首石山*董奉山*南阳山%内部地形平

坦*河网湖泊纵横%形成了以水网为界的众多独立污

水分区"核心区划分 $$ 个分区#%若以每个独立分

区为界配套污水处理厂%则单位投资成本高*运行管

理复杂*众多排放口出水水质保障难%因此滨海片区

不适合采用分散的建设模式)

经测算%滨海片区 4%*% 年污水总量 4'&) $̂%

2

E

*

+M"核心区 $(&) $̂%

2

E

*

+M*空港经济区 2&) ^

$%

2

E

*

+M*松下区域 3&) $̂%

2

E

*

+M#%规划污水处理

厂总规模 *% $̂%

2

E

*

+M) 国内文献提出'*(

%我国中

型污水处理厂'") 4̀%# $̂%

2

E

*

+M(的单位投资成

本低于大型污水处理厂"*% $̂%

2

E

*

+M 及以上#%且

中型污水处理厂的规模经济效益和投资效率都更

高) 因此%规划采取集中与分散相结合的建设模式%

在地形能够满足污水管网布置要求的前提下%尽可

能扩大污水处理厂的服务范围%以实现经济效益和

环境效益的最大化%同时有效解决污水长距离输送

的安全风险)

根据滨海片区的地形特点及地块开发时序%以

机场高速公路*东湖为界%划分 * 个相对集中的污水

收集区域!空港经济区*核心区北片*核心区南片及

松下区域) 规划保留现状滨海污水处理厂%服务于

核心区南片及松下区域%规划规模 $) $̂%

2

E

*

+M&规

划新建空港污水处理厂") $̂%

2

E

*

+M#和东湖污水

处理厂"$% $̂%

2

E

*

+M#%分别服务于空港经济区和

核心区北片)

滨海片区污水整体由北往南输送%空港污水厂*

东湖污水厂建成前%片区污水全部进入滨海污水厂&

待 4 座污水厂建成后%直接从干管接入%通过进厂闸

门调配各污水厂进水量&* 座污水处理厂格局%通过

水量调配%实现互联互通)

%$%"污水干管系统

常规的污水处理厂只建设一根污水主干管%与

污水处理厂同步建成%后期随道路建设逐渐完善次

干管*支管%形成主*次*支体系的污水管网系统) 根

据福州主城区的管网维护经验%主干管埋深大*运行

水位高*流速快*难以封堵导水%无法进行日常清疏

维护&而日常管理过程中%由于干管流速大%管道不

容易淤堵%且干管都采用顶管施工%管道接口及健康

度比较好%因此基本没有出现运行问题) 但是%当出

现突发的异物堵塞%外部打桩或地勘钻孔破坏引起

路基流沙*路面塌陷时%往往很难进行抢修%或者在

抢修时很难保证污水正常转输%从而造成污水壅积*

外溢*井口冒水等问题)

因此%洋里外管三期建设了洋里二干管通道*连

坂外管二期建设了南三环转输二通道%与原有干管

系统互为备用%解决了干管无法维护*难以抢修的问

题%保障污水输送安全) 两个二干管通道都是在现

状干管出现问题时被迫建设%沿线地块已完成城市

化建设%道路管线密集%周边建筑林立%管位选择*施

工围挡*交通导改都十分困难%施工难度大且建设周

期长%对城市正常秩序造成较大影响) 同样的情况

也发生在武汉%武汉新生路污水泵站由于既有污水

干管问题%被迫建设污水第二通道')(

)

从福州*武汉的管网运行经验可以看出%单一通

道的污水干管系统很难保障污水转输安全%建设城

市污水干管第二通道是必要的%便于后续运行维护%

以及意外事故的应急抢修%有效保障区域排水安全)

-(-
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因此%新城区的规划建设应直接从规划层面上提出

污水双干管系统%明确规划管位)

鉴于污水双干管系统的规划理念%结合道路*地

铁的建设时序%在核心区范围内进行干管选线规划!

东湖北部%在金江路*万沙路分别设置污水干管&东

湖南部%在金江路9福北路通道*文松路9湖西路9

迎湖路通道分别设置污水干管) 同时%为使双干管

实现互为备用%在双干管之间设置连通管%使上游污

水具有两个转输通道%若一处干管发生意外事故%上

游污水可以临时从另一路转输%不需要进行施工导

水%也便于后期清疏维护) 此外%.室外给水排水和

燃气热力工程抗震设计规范/"<Q)%%*4$4%%*#也

规定排水系统内的干线与干线之间宜设置连通管%

从结构角度考虑在发生地震等自然灾害时能有更好

的污水转输安全保障) 本次规划在马漳路*壶井路*

洋东路*漳坂路规划污水连通管%核心区污水干管布

置详见图 *)

图 %"滨海新城核心区污水干管布置

U?.&*5]PFAA?A.PFGLNHLKH>DEF?A /DIF.D0?0D/?A Q?A>F?

;DI8JDF

%$&"污水处理厂建设形式

规划新建的两座污水处理厂均位于核心区规划

范围内%鉴于核心区是滨海新城乃至整个福州新区

的先行示范区%城市空间规划的整体协调性十分重

要%应对两座污水处理厂的建设形式进行优化选择)

常规的地上式污水处理厂具有投资省*建设快*施工

简单*运行管理方便等优点%同时也具有占地大*散

发臭味及噪声*影响周边地块开发等缺点&相反地%

地下式污水处理厂具有占地小*隔音隔臭*地面景观

优美*与周边环境融合*整体提升区域开发价值等优

点%同时也具有建设运营成本高*施工难度大*运行

管理要求高等缺点) 因此%污水处理厂的建设形式

应综合考虑经济发展水平*城市规划格局*区域发展

需求等因素%因地制宜地进行选择'3(

)

空港污水处理厂位于机场高速与文松路交叉

口%周边主要为环卫设施*物流仓储*高架枢纽及景

观绿化用地%位置近机场高速通道%距离住宅用地较

远&东湖污水处理厂位于东湖南侧%周边主要为湖滨

自然湿地*体育场馆及二类住宅用地%东湖是第一届

全国青年运动会的赛艇比赛场地%是滨海新城城市

空间规划的中心湖体*重要的湖滨湿地景观公园%沿

湖景观优美)

结合滨海新城大规模建设的资金需求及城市空

间规划定位%空港污水处理厂采用地上式建设形式%

种植隔臭降噪树种%建成花园式污水处理厂%后期加

强运行管控&东湖污水处理厂采用地下式建设形式%

地面结合周边地块规划建成湖滨湿地景观公园%保

障东湖湖滨景观核心地位%提升区域开发价值)

%$'"管网系统化建设

常规的管网建设模式是管网随道路建设%经常

出现道路因拆迁障碍或建设时序靠后而无法实施%

导致随路污水管网无法建成%产生污水系统断接*上

游污水外排的现象) 为避免出现上述情况%规划提

出+路随管走,与+管随路走,相结合的建设思路%从

规划层面推动污水管网系统化建设%结合地块*道路

建设时序%成系统*成片区建设污水管网)

推动+路随管走,%近期建设进厂污水干管%包

括文松路*金江路*马漳路*万沙路*湖文路*福北路

等污水干管%以及新建东湖临时提升泵站*扩建 4_

泵站%建成污水转输主通道%保障区域污水进厂处

理&同时%道路随管网同步建成)

推动+管随路走,%启动区是近期重点建设区

域%包括VQ!和大数据产业园东片区等%规划面积

$\ SE

4

&启动区规划污水管道随大面积路网建设同

步建成%保障区域污水收集)

近期污水管网系统化建设详见图 2)

-'-
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图 &"近期污水管网系统化建设布置

U?.&25B>LJH1HDJE0PFAA?A.PFGLNHLK/DIF.D0?0DADHILJS

/G/HDE

&"

结论

新城区污水系统的规划建设应在借鉴老城区经

验教训的基础上进行创新改进%在规划建设之初明

确规划要素以及后期建设管理要点) 首先%应坚持

分流制的排水体制%配套完善规划及高标准管理%简

化排水系统*降低管网系统造价及后期管理难度%提

高管网收集效能&其次%采取集中与分散相结合的污

水处理厂建设模式%建设中型污水处理厂%实现经济

效益和环境效益的最大化&第三%在规划层面提出城

市污水双干管系统%明确规划管位%便于后续运行维

护及应急抢修%保障区域排水安全&第四%结合城市规

划用地需求%优化污水处理厂建设形式%因地制宜地

选用地下式污水处理厂&第五%规划推动管网系统化

建设%成系统*成片区建设污水管道%采用+路随管走,

与+管随路走,相结合的建设思路%近期建设进厂污水

干管及重点建设区域的收水管网)
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