
书书书

!"#$%&'

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

!"#!$%&$'()*+,&-.,/0/&$%%%123%4&4%4$&%2&%%$

深圳市茅洲河流域"宝安片区#黑臭水体治理研究
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55摘5要!5从目标层$子目标层$方案层 * 个层面建立了深圳市茅洲河流域"宝安片区#黑臭水

体治理系统构架!以 4%4% 年底茅洲河流域基本做到水清岸绿$鱼翔浅底为最终目标导向!过程中实

现污水不入河$河水不入厂$污染清出河$清水补入河四项子目标!具体采取源头分离$迁移隔离$终

端处理$闸门改造$管网改造$泵站改造$漂浮物清理$淤泥清理与处置及清水补给九项措施!从全局

着手!做到流域统筹$系统治理%
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茅洲河流域黑臭水体概况

!#!"流域概况

茅洲河是深圳市第一大河$发源于深圳境内的

羊台山北麓$属珠江三角洲水系& 流域面积 *((&4*

TR

4

$干流长 *$&4' TR$自东向南经石岩'公明'光明

农场'松岗'沙井等地$在沙井民主村汇入伶仃洋$穿

过深圳市光明区'宝安区和东莞市两市三地&

茅洲河宝安境内流域面积 $$4&3) TR

4

$河床平

均坡降 %&%[$\$涵盖松岗'沙井'新桥和燕罗街道 2

个行政区域$河涌 $' 条$宝安区境内河长 $'&[$

($(
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TR$感潮河段长约 $* TR$下游河口段 $$&3( TR为

深圳市与东莞市界河&

!#$"水质概况

4%$) 年 3 月)( 月底$深圳市生态环境局针对

茅洲河流域宝安片区 $' 条河涌采用固定点位一周

一测的方式进行水质情况监测$其中包括水样的氧

化还原电位'透明度'溶解氧'氨氮等$结果显示除了

龟岭东水'共和涌为轻度黑臭水体外$其余 $[ 条均

为重度黑臭河涌& 4%$) 年茅洲河流域宝安片区 $'

条河涌水质状况见表 $"表中数据为平均值#&

表 !"$%!& 年茅洲河流域宝安片区 !' 条河涌水质状况

6GL&$5?GCNOZ@GPHCVDQ$' OHYNO/HE :GDGE !H/COHUCDQ

WGD-MD@ XHYNOLG/HE HE 4%$)

名称
黑臭

级别

溶解氧+

"R.(`

9$

#

氨氮+

"R.(`

9$

#

透明

度+UR

氧化还原

电位+R̂

茅洲河 重度 4&$% $$&([ *%&)% $[3&3[

罗田水 重度 %&)4 $)&%% $%&)% 9)*&%%

龟岭东水 轻度 4&[% )&)% 22&%% $2%&%%

塘下涌 重度 %&3% $%&%% (&4% 43&%%

沙埔西排洪渠重度 %&32 $)&%% $$&%% [[&%%

沙井河 重度 %&') $*&%% '&2% $[3&3[

东方七支渠 重度 %&%3 $)&%%

潭头河 重度 %&$' [&)% [&)% 9*3&%%

潭头渠 重度 %&44 $)&%% $$&%% 9*'&%%

松岗河 重度 $&4' $$&4) $4&%% 4'&)%

道生围涌 重度 %&42 4%&%% )&%% 9(%&%%

共和涌 轻度 %&)% $%&%% $4&%% *)&%%

排涝河 重度 %&[* $)&%% $$&)% $$3&%%

新桥河 重度 %&[) $%&4% $(&4) 4%3&%%

上寮河 重度 %&') $4&)% $4&** (&)%

万丰河 重度 %&44 $)&%% $$&%% [3&%%

石岩渠 重度 $&%2 $4&)% (&%% 24&%%

衙边涌 重度 $&)% $)&%% $$&%% $*(&%%

老虎坑水 重度 %&'3 $$&3[ $*&)% *2&%%

$"

治理目标

茅洲河流域宝安片区水环境治理目标分为 * 个

阶段!第一阶段为 4%$[ 年底前$茅洲河干流洋涌大

桥'燕川'共和村三个断面水质考核指标为地表水^

类水%第二阶段在 4%$' 年$茅洲河流域内实现全面

稳定消除黑臭$即流域各干支流水体上'中'下游的

2 项指标"透明度'溶解氧'氧化还原电位'氨氮#分

别取平均值达到不黑不臭的标准$晴天或小雨时保

障达标$中雨或大雨停止 * J后水质达标%第三阶段

为 4%4% 年底$茅洲河流域基本做到水清岸绿'鱼翔

浅底&

("

治理思路

以流域统筹'系统治理为指导原则$从目标层'

子目标层'方案层 * 个层面建立茅洲河流域宝安片

区治理系统架构"见图 $#$形成了 $ 个目标'2 个准

则'' 项措施的独创的系统治理思路&
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图 !"系统治理思路框架
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(#!"污水不入河

为了达到污水不入河这一目标$从源头'迁移'

终端进行分析$提出源头分离'迁移隔离'终端处理

* 大措施& 源头分离即雨水'污水彻底分离%迁移隔

离即雨水'污水'地下水互相隔离$互不干扰$形成各

自迁移的通道$到达各自的终端%终端处理即污水进

入污水厂处理$需要分析污水厂处理能力与污水水

量水质的匹配性&

(#$"河水不入厂

河水不入厂指的是河水及涝水不进入污水处理

厂& 为了确保污水处理厂的正常运行$对闸门'雨水

管'雨水泵站进行分析$提出闸门改造'雨水管网改

造及雨水泵站改造 * 大措施$达到闸门无渗漏'管网

无泄漏及泵站能运行的目标&

(#("污染清出河

河中的污染物主要是垃圾等漂浮物及河底淤

泥& 此处 4 项措施主要是漂浮物清理及淤泥清理与

处置&

(#)"清水补入河

根据以往城市水环境治理经验$即便实施了以

上措施$仍会有部分偷排污染物进入河道$可采取清

水补给措施$修复河道生态$增加水环境容量&

)"

治理方案

)#!"源头分离

针对茅洲河流域"宝安片区#内工业企业'公建

(4(
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区'住宅区'城中村进行排水管网普查$分析现状支

管排水体制'排水水量'排污口及水质情况$逐一进

行雨污分流方案设计$实现从源头分离$工业废水'

生活污水的全收集$从而进一步完善污水收集体系&

)#$"迁移隔离

茅洲河流域"宝安片区#内松岗与沙井水质净

化厂服务范围内的污水收集主干管已建成$因前期

工程质量'验收程序'管养水平的不完善$干管系统

存在不同程度的破损'断头'堵塞等现象& 针对此问

题$从整体上对干管系统进行梳理*$+

$对干管实施

修复完善工作$同时将流域内 2 个街道划分为 44 个

片区并进行污水管网普查$根据现状进行二'三级污

水管网新建或改造工作$实现建成,支管 9二'三级

干管9主干管9污水厂-完整的污水收集体系*4+

&

)#("终端处理

茅洲河流域"宝安片区#污水系统分为沙井水

质净化厂和松岗水质净化厂两个系统&

沙井水质净化厂位于沙井街道锦绣路西侧'帝

堂路南侧空地$主要承担沙井及松岗南部部分污水

量$一期已建规模为 $) a$%

2

R

*

+J$总服务面积约

(% TR

4

$其中茅洲河流域范围内为 3' TR

4

$服务范围

内关联的黑臭水体包括!上寮河'万丰河'石岩渠'新

桥河'潭头河'潭头渠'东方七支渠'松岗河'沙井河'

排涝河'道生围涌'共和涌'衙边涌 $* 条支流& 由于

该水质净化厂一期处理规模与实际服务范围不匹

配$所以进行了二期工程"规模 *) a$%

2

R

*

+J#建

设$并于 4%$( 年 3 月正式运行&

松岗水质净化厂位于燕川大桥下游河南岸谷

地$一期已建规模为 $) a$%

2

R

*

+J$二期扩建规模为

$) a$%

2

R

*

+J$二期建成后总处理规模为 *% a$%

2

R

*

+J$总服务面积约 )% TR

4

$其中茅洲河流域范围

内为 4( TR

4

$服务范围内关联的黑臭水体包括!沙

埔西排洪渠'塘下涌'老虎坑水'罗田水'龟岭东水 )

条支流& 松岗水质净化厂二期工程与沙井水质净化

厂同时期正式运行&

)#)"闸门改造

在茅洲河流域中$沙井'松岗'燕罗'新桥街道共

有单向挡潮闸 4* 座$均存在老化'漏水'管养不到位

的问题$因此进行了全面新建或改造$以保证其正常

运行&

)#&"雨水管网改造

由于原有老旧雨水管网作为合流管道$大量污

水通过此合流管道进行传输$在管道中留下大量淤

泥以及固结物& 若要恢复其作为正常雨水管道的功

能$需对其进行清淤'疏浚以及翻建等工作& 所以在

污水管网系统完善之后$对茅洲河流域"宝安片区#内

长度为 [(%&[( TR的雨水管网进行了排查'清淤'修

复和翻建等工作$整体提高了雨水管道的过水能力&

)#*"泵站改造

茅洲河流域中$在沙井'松岗'燕罗'新桥街道范

围内共有排涝泵站 3% 座$市政雨水泵站 $3 座'社区

雨水泵站 24 座& 其中罗田泵站正拆除重建中$轗冈

中亚泵站后期会拆除$无需改造& 另外$还有 )* 座

泵站存在抽排能力不足等问题$逐一进行了改造$极

大地缓解了雨天内涝问题&

)#+"漂浮物清理

茅洲河流域内河涌的保洁主要包括日常的垃圾

清理'洪水过后的清洁等& 水域的保洁应做到河道

每天至少彻底打捞一次$没有明显的漂浮垃圾和动

物尸体$每 $ %%% R

4 水面漂浮物"包括水生植物'垃

圾#应控制在一定范围内$超过则须限时清理&

根据深圳市标准化指导性技术文件.河道管养

技术标准/ "KA!:+A$)))4%$)#$茅洲河干流水域

保洁频次不少于每天 $ 次$每 $ %%% R

4 水面垃圾不

大于 $) 处$水生植物单处面积不大于 $% R

4

$累计面

积不大于 [) R

4

$漂浮物存留时间不大于 $ M& 同时

在支流汇入口'桥角'桥墩边'闸前采取措施拦阻漂

浮物$拦阻的漂浮物应及时打捞$做到日产日清并运

至垃圾场或其他指定场所进行处理& 拦漂设施定期

进行清理维护或更换$以保证其正常使用&

)#,"淤泥清理与处置

宝安片区茅洲河流域有 $' 条干支流$各河道状

况差异较大$茅洲河界河和沙井河是
!

级通航河道$

其余河道宽窄不一$有部分河道的部分河段是明渠'

部分是暗渠& 针对不同河道的特点$清淤采用因地

制宜的原则$不同河道'同一河道不同河段采用不同

的清淤方式&

"

5茅洲河界河及沙井河清淤及输送

茅洲河界河及沙井河属于
!

级通航河道$且为

城市河道$两侧居民区较多$施工用地紧张$采用抓

斗式挖泥船b泥驳方案&

抓斗式挖泥船 b泥驳方案$即采用抓斗式挖泥

船进行疏浚$抓斗抓上的底泥放置在泥驳中$泥驳转

运至底泥固化点附近的临时码头$再输送至底泥固

(*(

SSS&UESS$'()&UDR 陈5武!等'深圳市茅洲河流域"宝安片区#黑臭水体治理研究 第 *[ 卷5第 2 期



化点& 采用抓斗式挖泥船的优点是可最大程度保持

底泥现状含水率$对底泥处理较为有利$疏浚底泥泵

送至就近底泥固化点&

#

5支流明渠河段清淤及输送

支流明渠河段中$除排涝河外$其余支流疏浚量

少$河道宽度较窄$水深小$不宜采用船舶疏浚$因此

采用水陆两用绞吸泵进行疏浚$疏浚底泥泵送至就

近底泥固化点&

$

5暗渠清淤及输送

宝安片区茅洲河流域 $' 条干支流中 $$ 条支流

有暗渠河段$最长的暗渠长度达到 4 TR$需要清淤

的暗渠总长约为 $) TR& 由于暗渠河道清淤难度

大'清淤危险系数高$为尽量减少人工作业的时间$

采用可移动'可远程遥控'可视化的吸泥泵&

为妥善处置茅洲河流域大体量底泥$在茅洲河

畔建设茅洲河底泥处理厂$进行底泥,减量化'稳定

化'无害化和资源化-处理$清淤底泥经过底泥预处

理'机械脱水后$产物为余水'垃圾'砂砾'泥饼 2 种$

余水处理达标后还河%垃圾运至垃圾填埋场进行填

埋处理%较粗颗粒"砂砾#清洗后资源化利用"建筑

材料#%泥饼按深圳市地方标准.河湖污泥处理厂产

出物处置技术规范/"KA!:+A4*3)4%$[#进入指定

的消纳场所&

)#'"清水补给

根据茅洲河流域水资源特点及开发利用情况$

并分析茅洲河流域可能利用的补水水源$最终确定

采用水质净化厂再生水补水& 利用流域内松岗'沙

井水质净化厂提标改造$将出水水质提升至准
!

类$

共计补水规模 (% a$%

2

R

*

+J$铺设再生水配水管网$

分配至各支流释放生态基流&

&"

治理效果

4%$[ 年 $4 月$茅洲河通过了环保部'建设部'

国家海洋局三部委的联合水质考核$第一阶段基本

消除黑臭的目标已经实现&

整治后部分河涌水质监测指标见表 4& 数据来

源为 4%4% 年 $% 月 [ 日深圳市生态环境局一周一测

检测数据& 表 4 所列的 $2 条河道中均为不黑不臭&

其中茅洲河'罗田水'塘下涌'潭头河'松岗河'排涝

河'新桥河'上寮河'石岩渠'衙边涌'老虎坑水等 $$

条河流水质达到地表
!

水标准%龟岭东水'沙井河'

道生围涌等 * 条河流达到地表
%

类水标准&

表 $"整治后部分河涌水质"$%$% 年 !% 月 + 日监测数据#

6GL&45?GCNOZ@GPHCVDQ/DRNOHYNO/GQCNOON.@PGCHDE

"RDEHCDOHE.JGCGDE "UCDLNO[$ 4%4%#

河流名称
溶解氧+

"R.(`

9$

#

氨氮+

"R.(`

9$

#

透明度+

UR

氧化还原

电位+R̂

茅洲河 *&)$ $&42 *[ 4')

罗田水 2&%3 %&2' *3 4))

龟岭东水 )&$2 $&*$ 2) 4'%

塘下涌 2&%* %&3' 4[ 42$

沙井河 2&[% $&[* 23 4(2

潭头河 2&*' %&(' *$ *$$

松岗河 2&$2 $&*( 4( 4[[

道生围涌 4&[3 $&%) 2$ 4[$

排涝河 *&'3 %&'3 43 *%[

新桥河 2&[[ %&(4 4' *%)

上寮河 2&2' %&)' *2 4'4

石岩渠 )&%* %&'$ *$ 434

衙边涌 3&$) %&'4 '4 43%

老虎坑水 )&4[ %&)) )4 4(*

*"

结语

以深圳市茅洲河流域"宝安片区#水环境综合

整治项目为实战案例$回顾分析并从目标层'子目标

层及方案层 * 个层面总结得出流域黑臭水体治理的

系统构架$同时通过治理的实际成效证实了其可落

地性'可靠性$为治水发展提供了切实可行的依据&
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