
书书书

设 计 经 验

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

!"#!$%&$'()*+,&-.,/0/&$%%%123%4&4%4$&%2&%%'

国外集装箱码头室外堆场消防系统设计及探讨
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55摘5要!5基于多个国外集装箱码头工程设计和建设经验!介绍了采用美国标准%英国标准等

国际标准的集装箱码头室外堆场的消防系统设计方法!主要包含室外堆场消火栓设计流量的确定!

消火栓出口动压%火灾延续时间的取值!消火栓间距!消火栓平面布置等!同时介绍了与该设计标准

所对应的国外消火栓接口%消防水枪参数的选取原则& 不仅对国外集装箱码头室外堆场的消防系

统设计有一定的参考意义!对国外其他工程的室外消防系统设计也有一定的参考意义&

55关键词!5集装箱码头#5室外消防系统#5消火栓#5美国标准#5英国标准
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55国内集装箱码头的建设基本完成$设计市场日

益萎缩$而国外特别是亚非拉发展中国家的集装箱

码头设施陈旧$海运能力逐渐下降$而部分发展中国

家近些年经济快速增长$进出口贸易量不断增加$对

集装箱的海运需求也越来越大$因此迫切需要通过

对旧码头的改造$或者新建码头来弥补海运能力的

不足&

目前越来越多的国内企业走出去$参与到国外

集装箱码头建设项目中去&

!"

国外集装箱码头的消防主要内容

国外集装箱码头的消防主要包含岸桥设备消

防'堆场区消防'辅建区室外消防和建"构#筑物单
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体消防&

在国外项目中$岸桥设备的消防一般由岸桥设

备厂家考虑$主要保护岸桥设备的配电室'操作间等

危险性较高区域$这些区域一般采用气体灭火系统

"参考 T[]Q4%%$

)$*

#和灭火器系统 "参考 T[]Q

$%

)4*

#& 其他区域主要借助设置在码头前沿的室外

消火栓系统"参考T[]Q$2

)**

#&

国外集装箱码头室外堆场的设计可参考 T[]Q

*%R

)2*

& 另外$T[]Q*%R 中未明确的内容$也可参考

T[]Q42

))*中对室外消防的要求&

辅建区室外消防参考 T[]Q42$建"构#筑物的

消防栓系统参考 T[]Q$2$喷淋系统参考 T[]Q

$*

)3*

$水喷雾系统参考T[]Q$)

)R*

&

#"

室外堆场消防系统设计

#$!"消火栓设计流量

根据T[]Q*%R 的要求$码头消防系统的消火

栓设计流量应由当地消防部门确定$但在很多发展

中国家$消防部门往往无法提供此参数$而由经验丰

富的设计咨询单位确定&

根据笔者参与的几个国外集装箱码头项目$总

结了不同国家'不同规模的集装箱码头室外堆场的

消火栓流量$具体见表 $&

表 !"集装箱码头室外堆场的消火栓流量对比

6@\&$5SDL0@H</DA DJJ<HBFPCH@AEJMDOH@EBJDHDKECDDH/EDH@.B

P@HC/DJIDAE@<ABHOF@HJ/

项5目
堆场面积+

FL

4

单个消防水枪流量+

":(/

9$

#

消防水枪

数量+个

巴基斯坦 )% $3 2

加纳 3% $4 2

索马里兰 4% $3 4

肯尼亚 44 $4 4

55国内没有单独的集装箱码头室外堆场消防设计

规范$一般参考+消防给水及消火栓系统技术规范,

" 8̂)%'R2-4%$2#中对易燃'可燃材料露天'半露

天堆场的相关要求$对照木材等可燃材料$总储量大

于 $% %%% L

*

$室外消火栓设计流量为 )) :+/&

对比国外项目的消火栓设计流量$国标的室外

消火栓设计流量偏大&

国外项目的消火栓设计流量与堆场面积有关$

当堆场面积在 4% FL

4 左右时$消防栓设计流量可取

4 个消防水枪同时作用时的流量& 当堆场面积在 )%

FL

4 左右时$消防栓设计流量可取 2 个消防水枪同

时作用时的流量&

#$#"消火栓出口动水压力和其火灾延续时间

根据笔者参与的几个国外集装箱码头项目$总

结了不同国家不同规模的集装箱码头室外堆场的消

火栓出口动水压力和火灾延续时间$具体如表 4

所示&

表 #"集装箱码头室外堆场的消火栓出口动水压力

和作用时间对比

6@\&45SDL0@H</DA DJJ<HBFPCH@AE/DKEMBEHB/<CK@M0HB//KHB

@AC J<HBCKH@E<DA E<LBJDHDKECDDH/EDH@.BP@HC/DJIDAE@<ABH

OF@HJ/

项5目
堆场面积+

FL

4

动水压力+

_]@

作用时间+

F

巴基斯坦 )% 3'% 4

加纳 3% $2% 2

索马里兰 4% 3'% 4

肯尼亚 44 (%% 4

55根据T[]Q42 的要求$水力最远点的消火栓出

口的动水压力应不低于 $2% _]@& 根据 T[]Q$2 的

要求$水力最远点的消火栓出口的动水压力应不低

于 3'% _]@&

国标要求消火栓平时运行工作压力不应小于

$2% _]@$火灾时水力最不利消火栓的出流量不应小

于 $) :+/$且供水压力从地面算起不应小于 $%%

_]@&

国外项目的消火栓出口动水压力和项目所在地

与消防站的距离有关$当消防站距离较近$特别是附

近有专门的服务港区的消防站时$水力最远点的消

火栓出口动水压力可以采用 $2% _]@$当消防站距离

较远时$水力最远点的消火栓出口动水压力宜采用

3'% _]@$从而在消防车到达之前$可以依靠自有的

消防设施灭火&

根据T[]Q*%R$火灾延续时间不少于 2 F&

国标 8̂)%'R2 中对易燃'可燃材料露天'半露

天堆场的相关要求$对照木材等可燃材料$火灾延续

时间为 3 F$对照煤和焦炭$火灾延续时间为 * F&

虽然 T[]Q*%R 规定$火灾延续时间不少于 2

F$但根据实际情况$也有不少项目采用 4 F 的火灾

延续时间$低于国标 8̂)%'R2 要求的 * F或者 3 F&

#$%"消火栓间距

根据T[]Q*%R 的要求$消火栓间距不应大于

'% L$消火栓与端头的距离不应大于 2) L&

国标 8̂)%'R2 中$消火栓的间距不应大于

$4% L&

(*2(
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#$&"消火栓平面布置及消火栓接口标准

集装箱码头室外堆场可采用地上消火栓或者地

下消火栓&

设置地上消火栓的情形如下!在堆场周围有绿

化带或分隔带时$可在绿化带或分隔带等车行道以

外区域设置地上消火栓%当堆场道路上设置有高杆

灯时$也可在高杆灯附近设置地上消火栓$但要和高

杆灯一并考虑设置防撞柱%在堆场检修通道上单独

设置地上消火栓和防撞柱&

其他情况一般设置地下消火栓&

当采用美国标准地上消火栓时$干式消火栓应

满足 QUUQS)%4

)(*的要求$湿式消火栓应满足

QUUQS)%*

)'*的要求$两种消火栓均有 4 个 3) LL

美国标准T[]Q$'3*

)$%*的快速接口$两种消火栓均

可选配 $ 个 $%% LL或者 $4) LL的水泵接口给消

防车供水%当采用英国标准地上消火栓时$消火栓应

满足8Y VT$%R2 93

)$$*的要求$其有 4 个 3) LL英

国标准8Y **3

)$4*的快速接口$可选配 $ 个 (% LL或

者 $%% LL的水泵接口给消防车供水&

当采用地下消火栓时$只能采用英国标准 8Y

R)%

)$**中的地下式消火栓$其有一个为 3) LL英国

标准8Y **3 的快速接口&

#$'"消防水枪

国外集装箱码头室外堆场一般采用直流9喷雾

消防水枪$水枪入口为 3) LL母口快速接口$满足

8Y **3 的要求$带切断开关和直流'喷雾转换旋钮$

见图 $&

开关

直流
!

喷雾转换旋钮

图 !"直流 (喷雾消防水枪

[<.&$5YEH@<.FE/EHB@L1JD.J<HBO@EBH.KA

国标 8̂)%'R2 中给出的 $' LL消防水枪平均

流量为 R&) :+/& 而直流9喷雾消防水枪在 R%% _]@

的压力下$流量为 $$ $̀R :+/$可见国外采用的消防

水枪流量远大于国标消防水枪的流量&

消防水枪在不同压力下的射流曲线如图 4 所

示& 从图 4 可以看出$在 R%% _]@的压力下$水枪射

流的最大水平距离为 2% L$最大垂直距离为 $3&R

L$最大垂直距离对应的水平距离为 *% L& 根据

T[]Q*%R$集装箱的堆箱高度不应超过 ) 个标准集

装箱$) 个标准集装箱的堆高约为 4&3 a) b$* L&

水枪射流的最大垂直距离大于 ) 个标准集装箱的高

度$可以满足要求&

!
"

#
$

!
"

#$

%$

&$

$

!$$ '()

*$$ '()

+$$ '()

%, -$ .$

%&'$

!"

图 #"消防水枪在不同压力下的射流曲线

[<.&45YEHB@LIKHNBDJJ<HBO@EBH.KA KACBHC<JJBHBAE

0HB//KHB/

消防水枪出流有直流'窄喷雾'宽喷雾三种模

式$三种模式下射流的水平距离见图 *&

!"#

$"#

%&

! ! "# $# %#

'()*

&'

图 %"消防水枪在直流 (喷雾模式下的水平射流距离

[<.&*5>DH<-DAE@M/EHB@LC</E@AIBDJJ<HBO@EBH.KA <A

/EH@<.FE/EHB@L1JD.LDCB/

直流模式下出流的水平距离可以达到 2% L$窄

喷雾模式下出流的水平距离达 $( 4̀% L$宽喷雾模

式下出流的水平距离达 (&R $̀4 L&

%"

结语

国外项目的消火栓设计流量与堆场面积有关$

当堆场面积在 4% FL

4 左右时$消防栓设计流量可取

4 个消防水枪同时作用时的流量& 当堆场面积在 )%

(22(
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FL

4 左右时$消防栓设计流量可取 2 个消防水枪同

时作用时的流量&

国外项目的消火栓出口动水压力和项目所在地

与消防站的距离有关$当消防站距离较近$特别是附

近有专门的服务港区的消防站时$水力最远点的消

火栓出口动水压力可以采用 $2% _]@$当消防站距离

较远时$水力最远点的消火栓出口动水压力宜采用

3'% _]@&

各个国家的标准要求不同$消防设施配套水平

存在一定差异$具体到某个国外项目$应结合当地的

实际情况$综合考虑后$选用经济合理的方案&
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