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浅丘地形多舱综合管廊工程设计方案

危有达!5胡永兴!5徐5硕

"上海市政工程设计研究总院6集团7有限公司! 上海 4%%%'4#

55摘5要!5以泸州市二环路综合管廊为例!分析了浅丘地形下多舱管廊的设计要点$ 依据规划

用地性质%道路沿途障碍物分布及设计坡度等因素!确定了管廊线位走向!明确了玉杨路 8渔子溪

路为污水管线入廊段$ 通过分析入廊管线的种类及数量!明确了管廊标准断面分为综合舱%高压电

力舱%燃气舱及污水舱四个舱室!且确定了各舱室布局和断面尺寸$ 通过分析浅丘地形障碍物的特

点!提出了采用多级倒虹的形式避让深%宽大断面下穿隧道&采用管廊桥的形式避让下穿隧道%河流

及绿道的连续障碍物&采用'上游出舱 8减小坡度通过障碍物 8跌水降低标高 8接入下游(的形

式!有效解决管廊污水管线入廊段与直埋段的衔接问题$

55关键词!5多舱综合管廊&5污水入廊&5多级倒虹&5廊桥
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55泸州市位于四川省东南部$是成渝经济区(长江

经济带沿线的重要地级市) 二环路是泸州市重要的

城市干道$道路通行量大(两侧规划建筑区密集$未

来开发强度大(对市政各类管线需求大$且对道路景

观及环境品质要求较高) 依据泸州市综合管廊专项

规划$二环路拟新建综合管廊$且为大断面多舱综合
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管廊工程+$,

) 泸州市二环路沿线为典型的浅丘地

貌$地形有自然起伏$道路设计为分段长缓坡'综合

管廊沿道路敷设$有一定的自然坡度$标高上为重力

流污水管线入廊提供了有利条件)

!"

工程概况

泸州市二环路起于青科路$止于平安路$全长约

$$&$ JR) 道路设计路宽 [% R$道路两侧各设置 *%

R宽控制绿化带) 青科路 8城南大道段"约 $&3%

JR#(纳城新路"约 %&[% JR#(纳城新路8玉杨路段

"约 $&(% JR#为新建道路'城南大道"约 $&$ JR#为

已建道路'玉杨路8平安路段"约 )&(% JR#为在现

有绕城公路基础上进行扩建的道路) 道路沿线地势

总体上西南高(东北低$地形坡角为 ) à$) $̀局部

达 4) à*( $̀一般为 $$ '̀沿线最高点高程为 *2%&**

R$最低点高程为 43$&%[ R$相对高差为 ['&43 R)

道路设计为分段长缓坡$最大纵坡为 *&%b$最小纵

坡为 %&)b$最小坡长为 4[) R$最大坡长为 4 2%%

R) 综合管廊为道路的附属工程$位于道路控制绿

化带内$根据管廊规划$入廊管线包括给水管道

"!]3%% a!](%%#(污水管道"!](%%#(燃气管线

"!]*%%#(电力线缆"$$% J_3 回($% J_*3 回#及

通信线缆"预留 4 排支架#$预留再生水管道位置)

#"

管廊系统方案

#$!"管廊线位

二环路综合管廊线位布置见图 $)

图 !"二环路综合管廊线位布置
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管廊自青科路起点开始沿二环路向北延伸$至

二环路与城南大道交叉口后$沿城南大道 8纳城新

路绕行约$&( JR后接回至二环路主道$后继续沿二

环路向东延伸至与平安路交叉口) 城南大道8纳城

新路段采用绕行方案$主要原因!

!

二环路"城南大

道8纳城新路段#现状沿途有低山(河沟及多处鱼

塘$盘山河大桥桥长约 *[4 R$桥面离现状地面最大

高差达到 4% R$管廊布置困难大)

"

城南大道与纳

城新路交叉路口西北侧规划有 $$% J_杨桥站$城南

大道(纳城新路均为多回路高压线缆通道$管廊沿此

敷设可解决高压入地问题$提升沿线地块价值)

#

绕行路线周边地块多为住宅(商业$可提高管廊利用

率) 拟于林海南路和渔子西路交叉口西南侧规划绿

地内设控制中心 $ 座$服务于后期运营控制)

#$#"污水管线入廊

污水管线入廊需综合管廊与污水管道高程相适

宜$浅丘地形下道路设计的分段长缓坡有利于污水

管线入廊) 该工程管廊覆土 *&% R$结构顶板厚 %&2

R$管廊净高 *&% R) 污水管道入廊后$考虑舱内一

体化成品检查井设置(检修及操作人员等因素$管道

上空及底部分别预留 $&4 R和 %&) R净空) 污水管

道在管廊内的埋深为8)&' R"管底# a82&3 R"管

顶#$!](%% 污水管道在舱内自身能协调的高差为

%&) R$因此在尽量不影响管廊埋深的情况下$污水

管道入廊高程上主要利用道路设计坡度来协调)

依据管廊规划$玉杨路 8渔子溪路段"桩号为

d2 e([) ad( e[4)#可考虑污水管线入廊$入廊段

长 *&() JR) 污水管线入廊高程分析如图 4 所示)
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图 #"污水管道入廊高程
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d2 e([) ad( e22% 段道路从西向东为一个长

下坡$坡度 %&)b a4&)b'局部 d[ e4[[ ad[ e[22

出现反坡$反坡两端高差为 $&[$ R'd( e22% ad( e

[4) 段从西向东为缓上坡$坡度为 %&['b) d2 e

([) ad[ e4[[ 段管廊沿道路敷设$覆土深度为 *

R$管廊沿道路设计坡度能满足污水重力流排放要

求$管廊内污水管道内底埋深 8)&' a8)&2 R)

d[ e4[[ ad[ e[22 段$管廊局部加深$管廊覆土

* a2&[ R$管廊内污水管道内底埋深 8[&3 a8)&2

*[)*
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R) d2 e([) ad( e22% 段污水由西向东汇集$d( e

22% ad( e[4) 段污水由东向西汇集$最后于 d( e

22% 处排出$接入下游污水管道系统) 污水入廊后

标高设计对现有区域的污水排放系统无影响$d( e

22% 处污水排出口所接下游污水管道内底埋深为

8[&[ R$可顺利接纳入廊段污水管道的排水)

%"

标准断面设计方案

%$!"管廊标准断面

标准断面形式(大小及如何分舱是综合管廊设

计的要点) 推荐采用常规矩形管廊断面) 依据-城

市综合管廊工程技术规范. "fW)%(*(/4%$)#$该

工程燃气管道应独立成舱) 经过与当地电力部门沟

通$$$% J_高压线缆单独成舱) 考虑到污水管线检

查井设置及一旦管道破损可能对管廊内部环境造成

影响$污水管道也采用单独成舱) 给水管道($% J_

低压线缆及通信线缆集约型布置在同一舱室内$故

分为四舱$分别为综合舱(燃气舱(高压电力舱及污

水舱) 另外$管廊断面大小主要取决于敷设管廊道

路下方可利用空间的大小(入廊管线的数量及种类$

以及各类管线间的合理操作距离和未来扩容需求等)

经综合分析$该管廊标准断面结构外尺寸为

$4&$ Rg*&( R"宽度g高度#$具体如图 * 所示)
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图 %"综合管廊标准断面
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!

5综合舱) 纳入 $ 根给水管道$管径为

!]3%% a!](%%$$% J_电力线缆 *3 回$预留 4 排通

信支架) 舱内电力线路较多$考虑单侧布置$另一侧

布置给水管道(通信线缆及自用桥架$给水管道需对

阀门等配件进行操作$布置于通信线缆下方) 电力

线缆的支架距离管廊顶部及底部距离均为 %&* R$

支架间距均为 %&* R) 自用桥架距离管廊顶部为

%&* R$自用桥架及通信线缆支架的间距也为 %&*

R) 给水管道距上方支架 %&) R$距管廊底部 %&)

R$管道外壁距管廊侧壁也为 %&) R$人员检修通道

$&4) R$综合舱净空尺寸为 *&* Rg*&% R"宽度 g

高度#)

"

5高压电力舱) 纳入 3 回路 $$% J_线缆)

依据-电力工程电缆设计标准."fW)%4$[/4%$(#$

线缆支架间距 %&)) R$顶层支架距管廊顶部 %&* R$

底层支架距管廊底板 %&) R) 采用双侧布置$支架

宽 %&[ R$人员检修通道 $&4 R$故高压电力舱净空

尺寸为 4&3 Rg*&% R"宽度g高度#)

#

5燃气舱) 纳入 $ 根天然气管道$管径

!]*%%) 管道外壁距离管廊底板及侧壁均为 %&2 R$

人员检修通道 %&') R$舱室高度与其他两舱一致$

故燃气舱净空尺寸为 $&[ Rg*&% R"宽度g高度#)

$

5污水舱) 纳入 $ 根污水管道$管径!](%%)

管道外壁距管廊底板及侧壁均为 %&) R$距污水井

侧壁 %&4 R$污水井侧壁厚 %&4 R$人员检修通道

$&$ R) 管道上方预留空间供污水管道调整标高$舱

室高度与其他舱室一致) 故污水舱净空尺寸为

4&( Rg*&% R"宽度g高度#)

%$#"道路下方位置

通常将综合管廊布置在道路绿化带或人行道

下$但在老城改造项目中也会出现管廊布置在非机

动车道或机动车道下的情况) 将管廊布置于绿化带

下$可大大减少对道路施工的影响$且有利于处理各

种露出地面的节点$对道路交通及城市景观影响小$

*()*
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因此$将综合管廊布置于绿化带下方是首选) 二环

路沿途设计桥梁(桥墩多$管廊不便布置在中央绿化

带下$为便于管廊节点口部从绿化带内伸出$同时管

廊顶面荷载较小$考虑将管廊布置在控制绿化带内)

根据用地规划$青科路8玉杨路段西侧(玉杨路8平

安路段北侧规划居住(商业用地较多$从管线需求及

管线引出便利性等角度出发$宜将综合管廊布置于

道路北侧"西侧#控制绿化带内$埋深 *&% R)

&"

典型障碍物处理方案

二环路沿线为浅丘地形$多低山(河沟等$结合

道路设计$管廊沿途有深(宽大断面下穿隧道和河流

等障碍物$本工程中采用多级倒虹(管廊桥的方式跨

越以上障碍物) 此外$部分污水入廊段采用污水管

线出舱直埋的方式跨越下穿隧道$因此需合理考虑

污水管线%入廊8直埋8再入廊&的衔接)

&$!"管廊桥

综合管廊在d$% e%(3 处遇环湖东路下穿隧道(

河流及绿道$三处障碍紧密相连$合计长约 '% R)

此处道路标高约 4)'&)% R$隧道底标高 423&2) R$

河床底标高 424&4% R$绿道标高 4)4&%% R'三处障

碍分别距离地面约 $*&%($[&)([&) R$隧道顶距地

面约 )&% R) 管廊若采用下倒虹形式通过$埋深较

深$土方开挖量大$基坑围护成本高'且河道水深约

'&% R$管廊在河道内开挖施工难度大) 若采用暗挖

施工$成本很高) 故此处障碍物拟采用管廊桥方案!

管廊桥桥身采用 * 孔预应力混凝土箱梁$每孔净空

尺寸分别与管廊各舱室尺寸一致$用于各类管线敷

设) 管廊桥为三跨 *%&% R桥$分别跨越三处障碍$

管廊桥桥面标高与道路地面标高相同) 第一跨管廊

桥底比下穿隧道顶高约 $&% R$第二跨管廊桥底比

河道常水位高约 2&3 R$第三跨管廊桥底比绿道高

约 *&( R$均能满足相关要求) 管廊桥两端通过

$ h2 缓坡下倒虹与标准埋深管廊衔接$具体断面如

图 2 所示)
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图 &"管廊桥断面示意
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&$#"多级倒虹

综合管廊在d' e%(*处遇铜鼓山路下穿隧道$隧

道含 4孔人行道(4 孔车行道$外轮廓尺寸 *$&* Rg

[&' R"宽度 g高度#$且通过连接通道将人行道与

出入口相连$单侧连接通道沿管廊纵向长度约 4$&4

R'单侧出入口长度约 $3&' R$整个隧道障碍物长约

$%[&2 R) 隧道顶覆土约 4&) R$最低处埋深约 $%&2

R'连接通道最低埋深约 [&[ R'出入口采用踏步形

式从连接通道标高到路面标高) 同时$在路面下约

$4&3 R处还有 4 g!](%% 雨水管道) 该障碍物节点

较为复杂$管廊无法沿原有标高通过$采用 4 级下倒

虹形式通过障碍物) 管廊先从原有埋深标高采用

$ h* 下倒虹避开出入口及雨水管$降至连接通道下

方$在连接通道下方水平设置一段$再二次采用$ h2

下倒虹至隧道下方$避开隧道后采用相同方式两次

上倒虹至管廊正常埋深标高) 采用此种多级倒虹方

式$有效避开下穿隧道(雨水管等障碍物的同时$可

大大减小土方开挖量)

综合管廊二级倒虹穿越下穿隧道如图 ) 所示

"仅显示二级下倒虹#)

*')*
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图 '"综合管廊二级倒虹穿越下穿隧道示意
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&$%"污水管线入廊段与直埋段衔接

综合管廊在d) e))) 处遇银沙一路下穿隧道$

管廊采用下倒虹形式避开下穿隧道$此处为污水管

道入廊段$污水管道若同时下倒虹$将无法满足下游

标高要求) 故采用污水管道倒虹前出舱8直埋通过

下穿隧道顶部8倒虹后入廊的形式"见图 3#) 污水

管道在倒虹起始点上游约 ))&% R处$提前设置污水

引出井$将污水管道提前引出$同时将管道坡度由

4&4b减小为 $&)b$抬升污水管道标高$保证污水

管道能从隧道上方顺利通过) 污水管道通过下穿隧

道后$设置跌水井$跌水约 4&% R$保证污水管道能

与下游管廊内污水管道衔接) 在倒虹终点后约 *&%

R处$设置污水接入井$接收污水管道接入管廊) 此

%上游提前出舱8减小坡度通过障碍物 8跌水降低

标高8接入下游舱室&的形式$可有效解决管廊污

水管线入廊段与直埋段的衔接问题)
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图 ("污水管线入廊段与直埋段衔接示意
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'"

结语

泸州市二环路综合管廊全长约 $$&$ JR$浅丘

地形下道路设计的分段长缓坡为污水管线入廊提供

了有利条件) 综合管廊布置于控制绿化带内$埋深

为 *&% R$标准断面结构外尺寸为 $4&$ Rg*&( R$

共分为综合舱(高压电力舱(燃气舱和污水舱四个

舱室)

在浅丘地形下$采用多级倒虹形式$可避让深(

宽大断面下穿隧道'采用管廊桥形式$可避让下穿隧

道(河流及绿道等连续障碍物'采用%上游出舱 8减

小坡度通过障碍物 8跌水降低标高 8接入下游&形

式$能够有效解决污水管入廊段与直埋段的衔接

问题)
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