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氯乙酸生产废水处理工程实例
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55摘5要!5氯乙酸生产废水具有有机物浓度高$含盐量高$难生物降解等特点% 采用 6789和

好氧组合工艺进行处理"调试运行结果表明"生化系统经过调试驯化之后"处理效果稳定"抗冲击负

荷能力强"出水:"!;)%% <.+="出水水质满足下游园区污水处理厂接管标准%
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工程概况

氯乙酸生产工艺目前有氯乙醇氧化法&氯乙酰

氯水解法&三氯乙烯水解法以及醋酸催化氯化法等$

其中以醋酸催化氯化法为主'$ @2(

) 对于氯乙酸副产

物母液$一般采用外排&外售&提纯&直接利用&制备

化工产品等处理方法') @U(

) 在氯乙酸废水处理方

面$目前主要集中在去除水中氯乙酸的研究上$在氯

乙酸生产废水处理方面的研究还比较少) 某特种化

学品有限公司主要生产氯乙酸成品$采用醋酸催化

氯化生产工艺$生产规模 4) %%% P+N) 该公司于

4%$3 年一季度建成并试生产$因产生的废水不能满

足项目环境影响评价报告要求的排出界区的 :"!

总量限制要求$需要尽快建成一套废水处理装置$使

该废水达到要求后送入园区污水处理厂) 该废水处

理装置主要处理氯乙酸生产废水$设计处理水量为

42% <

*

+J$废水水质见表 $)

根据园区污水处理厂的要求$处理后的废水水

质需要达到园区污水处理厂接管标准)

表 !"废水水质及排放标准
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处理工艺及主要构筑物

#$!"废水水质分析

氯乙酸生产装置废水具有以下特征!有机污染

物浓度高$:"!一般为 2 %%% [) %%% <.+=%废水中

含有:O

@

&XN

`等无机离子$且含量都比较高$需要

考虑对生化系统的影响%废水有机物难降解$工艺生

产过程中会产生一氯乙酸&二氯乙酸等卤代化合物$

这些物质多具有毒性和难生物降解性%污水中缺少

氮&磷$无法满足生化工艺的处理技术要求$所含氨

氮浓度不能满足 :+X的需要$因此需要定期投加

氮&磷等营养物质)

#$#"工艺流程

氯乙酸废水由生产车间经过车间换热器换热之

后排入调节池$控制废水温度在"*U a$# Z) 厂区

产生的事故废水间歇排入调节池$调节池内设置循

环泵对废水进行均质) 经均质后的废水用泵提升至

调配池$在调配池投加液碱调节废水 0W值至 3 [U$

由于原有废水中氮&磷营养盐含量较低$需要在调配

池中适当补充营养盐以供后续生化系统的需要) 经

过调配后的废水用泵提升至 6789厌氧反应器$通

过厌氧微生物的作用使原水中难生物降解的有机物

分解$并将废水中各种复杂有机物转化成甲烷和二

氧化碳等物质$以去除大部分有机污染物$提高废水

可生化性) 厌氧反应器出水进入好氧池进行处理$

好氧池出水经二沉池固液分离后进入外排池$之后

通过泵外排至园区污水处理管网) 二沉池剩余污泥

排至污泥池$随后进行污泥脱水&外运处置) 为了方

便系统的调试运行&减少进水水质对系统的冲击$流

程中还设有好氧出水回流$将好氧出水回流至调配

池与进水进行混合) 工艺流程见图 $)
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图 !"废水处理工艺流程
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#$%"主要构筑物及设备

!

5调节池) 主要用于收集厂区排放的氯乙酸

废水以及事故废水) 尺寸"4 c!c9# d)&3 <c)&%

<c)&) <$有效水深 )&% <) 钢混结构$内壁防腐$

半地下式)

配套设备!废水提升泵 4 台"衬氟$防爆#$$ 用

$ 备"$ 台作为循环泵使用#$:d4% <

*

+B$9d3(

QYN$+d* QV)

"

5调配池) 主要用于废水 0W值调节&蒸汽

加温&营养盐投加以及水量水质的调配) 尺寸"4 c

!c9# d)&% <c$&4 <c)&) <$有效水深 )&% <)

钢混结构$内壁防腐$半地下式)

配套设备!厌氧提升泵 4 台"衬氟$防爆#$$ 用

$ 备"$ 台作为循环泵使用#$:d*% <

*

+B$9d4%%

QYN$+d)&) QV%液碱投加装置 $ 套$+d$&$ QV%

营养盐投加装置 $ 套$+d$&$ QV)

#

56789厌氧反应器) 6789反应器底部设

有布水系统&循环系统以及三相分离器) 布水系统

采用多点大阻力布水$使布水均匀) 循环系统采用

多点收水系统$以便控制反应器上升流速) 三相分

离器采用双层三相分离器系统$使气固液三相得到

有效分离) 反应器尺寸";c9# d(&% <c$4&% <$

碳钢防腐结构)

配套设备!厌氧循环泵 4 台"衬氟$防爆#$$ 用

$ 备$:d'% <

*

+B$9d3% QYN$+d$$ QV%厌氧反应

器配套水封罐 $ 台$碳钢防腐)

$

5好氧池) 设 4 组) 每组尺寸"4 c!c9# d

'&% <c)&% <c)&) <$有效水深 )&% <) 钢混结

构$内壁防腐$半地下式)

配套设备!罗茨鼓风机 4 台$$ 用 $ 备$:d2&2)

<

*

+<CE$9d)(&( QYN$+d$$ QV%曝气系统"盘式微

孔曝气器#%便携式溶氧仪 $ 套)

%

5二沉池) 设 4 组$采用竖流式沉淀池) 每

组尺寸"4 c!c9# d2&% <c2&% <c3&% <$有效水

深 )&) <) 钢混结构$内壁防腐$半地下式)

配套设备!污泥回流泵 4 台"衬氟#$$ 用 $ 备$

:d$4 <

*

+<CE$9d$4% QYN$+d4&4 QV)

&

5外排池) 分 4 格$二沉池出水首先进入第

一格$第一格溢流进入明渠流量计$便于检测出水水

质$明渠出水进入第二格$第二格废水由泵排入园区

管网) 尺寸"4 c!c9# d)&% <c2&% <c*&) <$有

效水深 *&% <) 钢混结构$内壁防腐$半地下式)

配套设备!外排泵 4 台"衬氟#$$ 用 $ 备$:d$4

<

*

+B$9d*%% QYN$+d*&% QV%配套明渠流量计 $

*$*$*
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台%在线:"!测定仪 $ 台)

'

5污泥池) 二沉池剩余污泥进入污泥池$经

浓缩脱水后外运处置) 尺寸"4 c!c9# d*&% <c

$&' <c*&) <$有效水深 *&% <) 钢混结构$内壁防

腐$半地下式)

配套设备!污泥输送泵 4 台"螺杆泵#$$ 用 $

备$:d$&4( <

*

+B$9d*%% QYN$+d$&$ QV%叠螺式

污泥脱水机 $ 台$处理量 $) Q.+B$+d%&)) QV%

Y\e投加装置 $ 套$+d$&$ QV)

(

5废水池) 污泥脱水后的滤液进入废水池$

再用泵送入好氧池继续处理) 废水池尺寸"4 c!c

9# d*&% <c$&' <c*&) <$有效水深 *&% <) 钢混

结构$内壁防腐$半地下式)

配套设备!废水提升泵 4 台"自吸泵#$$ 用 $

备$:d4 <

*

+B$9d$)% QYN$+d4&4 QV)

%"

调试运行情况

%$!"6789反应器调试

6789反应器接种污泥采用厌氧絮状污泥$购

自园区附近污水处理厂$含水率为 (%f [()f的脱

水污泥投加量 24 P$接种后的反应器污泥浓度约为

$% '%2 <.+=$污泥接种体积比约 )4f) 厌氧反应器

控制温度在"*U a$# Z$不超过 2% Z$根据厌氧反

应器的实际温度适时调整调配池的蒸汽投加量$厌

氧反应器每日温升按 4 Z进行) 由于氯乙酸生产废

水的盐分和:"!含量较高$初期启动控制进水:"!

浓度约为 4 %%% <.+=$ 进水负荷控制在 %&*

Q.:"!+"<

*

*J#$当 :"!去除率
"

3%f时$观察顶

部水封罐有明显的沼气产生$即可逐步提升进水负

荷$进水负荷提升按每次 %&4 Q.:"!+"<

*

*J#进

行) 提升负荷过程中注意观察厌氧反应器中 _b\

和 0W值变化情况$控制厌氧出水 _b\

!

*%% <.+=

"以乙酸计#&0W值为 U&% [U&))

%$#"好氧调试

好氧池接种污泥取自园区污水处理厂好氧脱水

污泥$含水率为 (%f [()f$投加量 4&) P) 好氧池

间歇补充氯乙酸废水$同时投加营养盐闷曝 $ 周$待

观察活性污泥颜色呈现土黄色$絮体开始增多$厌氧

出水即可连续进入好氧段$系统进入厌氧和好氧联

调阶段) 当好氧 :"!去除率稳定达到 (%f以上

时$好氧系统即调试完成)

好氧池回流设置于外排水池$通过外排水泵将

好氧处理出水回流至调配池与原废水进行混合$回

流量 $4 <

*

+B$可通过泵出口手阀进行回流量的调

节) 二沉池表面负荷设计为 %&*$ <

*

+"<

4

*B#$当

外排水回流全开时$回流比为 $&4 g$$二沉池表面

负荷为 %&3' <

*

+"<

4

*B#) 在调试初期$开启外排

水回流$控制系统从低负荷启动$加快了厌氧系统的

调试进度$同时二沉池也能保持很好的沉淀效果)

在调试过程中$当车间事故废水进入调节池时$通过

开启外排水回流系统$控制调配池水质稳定$有效地

避免了水质波动对后续生化系统的影响)

%$%"调试结果

该工程于 4%$U 年 U 月初安装完成$开始进入调

试期) 经过 ) 个月的调试$厌氧进水 :"!达到

2 )%% [) )%% <.+=$系统出水 :"!为 )% [4%%

<.+=$系统各单元运行平稳$其他出水指标也满足

园区接管标准$$4 月底顺利通过厂区环保部门的验

收) 出水水质监测结果见表 4)

表 #"出水监测结果

>NI&456LLODFEP<HECPHKCE.KF/DOP/

项目 0W值
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XW
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>X+
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@$

#

>Y+

"<.*

=

@$

#

外排池出水 (&2( )) %&$U 4$&4 $&3(

排放标准 3 ['

!

)%%

!

*%

!

2%

!

2

&"

技术经济分析

本项目总投资 *(% 万元$土建投资 ') 万元$设

备投资 $(% 万元$安装设计调试 $%) 万元$占地面积

3%% <

4

) 废水处理成本包括电费&药剂费$本项目不

单独增加污水处理工$由公用工程操作工兼任$人工

费可不计) 电费为 $&'4 元+<

*

$药剂费为 4&4U

元+<

*

$总运行费用为 2&$' 元+<

*

) 本项目满负荷

运行时$沼气产生量为 *3% <

*

+J$甲烷含量 3%f [

U%f)

'"

结论

工程实践表明!采用 6789`好氧的组合工艺

处理氯乙酸生产废水是可行的$通过好氧出水回流$

控制进水:"!为 2 )%% [) )%% <.+=$:O

@

!

2 %%%

<.+=$0W值为 U&% [U&)$最终外排出水 :"!

!

4%%

<.+=$:"!去除率稳定达到 ')f以上$其他指标也

可满足园区污水处理厂接管标准) 本项目由于进水

量较小$建设初期厌氧反应器产生的沼气没有考虑

利用$按照本项目的沼气产生量$业主后期可以考虑

收集加以利用$如燃气锅炉补充&厂区食堂综合利

*4*$*
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用$以降低运行成本) 该工程的成功实施为其他类

似废水处理工程提供了经验$同时相应的设计建设

调试参数可供类似项目参考)
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