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基于污水系统提质增效的老旧城区黑臭水体整治
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55摘5要!5黑臭水体治理是一项长期而艰巨的工作!而老旧城区的黑臭水体由于排水系统不完

善$水体污染成因复杂$监管机制不健全等原因!其整治尤为困难% 结合老旧城区的特点和当前黑

臭水体治理及污水系统提质增效的要求!系统介绍了黑臭水体治理思路及长效机制建立方法% 以

某南方滨海城市内河为例!详细介绍了老旧城区黑臭水体污染成因!并结合污水系统提质增效!立

足全流域提出控源截污6内源治理6生态修复6活水保质系统治理方案!为其他老旧城区黑臭水

体治理提供参考与借鉴%
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55近年来随着城市的高速发展$地下基础设施建

设滞后的问题日益突出$城市污水大量排入河道$造

成严重的水环境问题$直接影响人民群众生产生活&

老旧城区由于管网混乱'排水系统不完善'水体污染

成因复杂'监管不到位等原因$其黑臭水体整治尤为

困难$经常出现治理不彻底'反复黑臭'一下雨就黑
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臭等问题&

老旧城区受固有基础设施和用地条件限制$其

黑臭水体治理不能)就水论水*$而应按照)黑臭在

水里$根源在岸上$关键是排口$核心是管网*的原

则$从源头着手治理$重点开展污水系统提质增效$

补齐排水管网设施短板$提升污水收集与处理效率$

减少污水直排和合流制溢流$削减入河污染负荷&

水体消除黑臭后$还需制定一系列综合措施和长效

机制$使水体水质保持稳定并逐步提升$防止黑臭反

弹$实现长制久清+$ 64,

&

!"

老旧城区黑臭水体问题

老旧城区建设年代久远$早期排水系统建设缺

乏规划及管理$管材质量'施工质量均较差$管线混

乱$局部区域甚至无管网或者管网没有出路& 部分

管道由于超出服务年限或长期缺乏维护管养$管道

老化'腐蚀'破损'淤积'沉降'变形等问题十分严重&

城区内合流制直排'分流制混接'分流制污水直排'

合流制溢流等问题突出$大量污染物直排河道$对河

道水质造成极大影响$是水体黑臭的主要原因& 同

时大量雨水'地下水'河水'山泉水'施工降水等通过

污水管道或合流制管道进入污水处理厂$严重影响

污水处理厂的效能& 因此加快城市污水收集处理系

统提质增效$推动城市建成区污水管网全覆盖'全收

集'全处理以及老旧污水管网改造和破损修复是解

决老旧城区黑臭水体问题的关键&

#"

基于提质增效的黑臭水体治理思路

老旧城区黑臭水体治理应立足于流域$整体统

筹谋划$构建流域城市污水全收集'全截污'全处理

的控源截污工程体系$针对污染成因合理规划控源

截污'内源治理'生态修复'活水保质'海绵城市建设

等各项工程$实现水环境质量的全面提升&

!

5梳理污水体系$确保截流污水得到有效处

理& 为了确保截流后的污水能够得到有效处理$必

须确保下游污水厂的处理能力满足要求$因此首先

对污水厂的处理能力进行梳理$综合考虑近期控源

截污新增污水量和远期随人口增长而增加的污水

量$以及污水系统提质增效的影响$对污水厂'泵站

和干线能力进行复核分析$明确是否需要进行扩建&

同时$完善区域内的污水管线系统$对淤积破损的管

道进行清淤修复$确保截流污水能够输送至污水厂&

"

5完善污水管网系统$提升污水厂的处理效

能& 完善排水管网系统$)挤外水* )收污水*$实现

污水处理由)规模增长*向)质量提升*的转变$有效

减少进厂水量'提高进厂污水浓度& 主要措施包括!

系统开展污水管网排查和在线监测%补齐生活污水

收集处理设施短板%实施雨污分流改造'雨污混接改

造及源头地块海绵改造%实施管网更新与破损修复%

规范工业企业排水管理等&

#

5强化截污$确保旱天污水不入河& 在截污

过程中$为了提高效率$需要根据不同类型的排口$

制定不同的治理措施$做到系统统筹和精准截污$以

实现旱天污水不入河'雨天污水少溢流&

$

5控制合流制溢流污染和面源污染$减少雨

天河道污染负荷& 对于合流制溢流排口$优先对源

头地块进行海绵化改造$减少径流水量%其次$加大

截污管管径$提高截流倍数$并增加防倒灌设施& 对

于部分合流制排口$需在末端新建调蓄池$控制溢流

频次& 对于城市面源污染$优先对具备改造条件的

工业厂区'住宅小区'公共建筑'公园绿地'市政道路

类地块进行源头海绵改造$控制径流污染%其次$在

部分无法源头改造的地块内$设置环保雨水口或者

在排口末端设置净化设施$进一步削减雨水径流冲

刷产生的面源污染& 对于农业面源污染$可通过建

设生态截流沟'陂塘系统'河口湿地等$对农田径流

污水进行生态拦截和净化$削减入河污染负荷&

%

5河道清淤疏浚$有效削减内源污染& 通过

清淤削减河道内源污染$并对淤泥进行妥善处置%清

理沿河垃圾堆放点$在周边村庄建设垃圾收集点并

规范垃圾收集转运工作$确保垃圾不入河并有出路&

&

5生态修复$提升河道自净能力& 对具备条

件的河段进行生态岸线改造$在此基础上通过人工

水草'推流曝气'生态浮岛'浮动湿地等措施净化河

道水质$修复河道生态系统$同时在河道两侧建设湿

地'滨湖缓冲带'生态截流沟等$综合提高河道自净

能力&

'

5活水保质$补充河道生态基流& 河道生态

修复后$利用再生水或水库水源等对河道进行生态

基流的补充$起到活水保质的作用$提升流域水环境

容量&

$"

长效机制建立

黑臭水体治理是一项长期工作$既要集中攻坚

也要久久为功$采用工程措施消除黑臭后$还需建立

科学有效的长效机制$使水质保持稳定并逐步提升$

避免黑臭反弹$实现长制久清&
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首先$政府部门要高度重视$将黑臭水体整治纳

入河长制工作统筹推进$由政府主要领导牵头$统筹

发改'财政'规划'建设'环保'水利'水务'城管等多

个部门$形成合力$建立联合执法机制$全面推进黑

臭水体整治工作%其次$严格实施排水许可'排污许

可管理$工业废水不得违规进入城镇污水处理厂或

通过雨水管网偷排$对沿街经营性单位'个体工商户

及小'散'乱排污户污水乱排和直排问题进行整顿$

建立严格的执法监督机制$避免污水直排入河%第

三$定期开展城市排水管网普查工作$建立完善的排

水管网地理信息系统$并对老旧污水管网进行改造

和破损修复%最后$实行岸上保洁和河道保洁一体化

统筹运作$建立污水处理厂'市政污水管网与河湖水

体联动)厂6网6河"湖#*一体化'专业化运行维护

机制$并定期开展黑臭水体监测评估$将监测信息公

开$建立公众举报及反馈机制$保证公众的知情权$

引导群众共同参与生态环境保护&

%"

工程实践

%&!"项目概况

某南方滨海城市内河是国家部委挂牌督办的黑

臭水体$全长约 2&* MP$宽 4% _(% P$流域汇水面积

** MP

4

$南部为山体$北部为建成区$开发强度高$工

业企业和城中村密集& 现状建设用地以工业用地和

城中村为主$其中工业用地占建设用地的 2Y&)`$

城中村占建设用地的 $4&(`&

%&#"问题识别及成因分析

流域内城中村较多$村庄雨污水系统不完善$存

在严重的城中村污水直排'合流制溢流问题$同时$

由于管理体制不健全$分流制雨污水混接问题同样

突出$再加上硬化面积较大及城中村生活垃圾随意

丢弃引起的面源污染和淤积底泥造成的内源污染$

使该河道污染负荷远超过河道水环境容量并不断增

长$且河道缺乏上游生态补水水源$水体自净能力

差$导致河道水环境不断恶化&

经测算$河道现状主要污染源为合流制污水直

排'面源污染和分流制混接$其污染负荷占比分别为

*2&*)`'*$&2'`和 *$&4Y`& 另外$合流制溢流污

染负荷占 4&Y'`$内源污染负荷占 %&$%`&

%&$"治理方案

%&$&!"污水系统提质增效

重点突出污水系统的提质增效$从根源减少污

染物入河量& 在流域内开展污水处理厂布局优化'

新建泵站及污水管网'管网排查与检测'管网修复'

管网清淤疏浚'源头混错接改造等工作$提升污水处

理系统效能& 提质增效项目分布见图 $&

图 !"提质增效项目分布

JF.&$5!F/COFQNCF>? >LC<KWN=RFCV=?T KLLFSFK?SVFP0O>XKPK?C

>LC<K/KU=.K/V/CKP0O>,KSC/

!

5优化污水厂布局& 考虑到远期随着区域开

发$流域内人口会大幅增加$现状污水厂无法满足远

期污水处理要求$因此在流域内新建 $ 座再生水厂$

一期规模 ) a$%

2

P

*

+T$二期规模 $*&Y a$%

2

P

*

+T$

采用9

4

+"b二沉池 b高效沉淀池 b反硝化深床滤

池b超滤膜工艺$出水水质执行准
(

类标准& 再生

水厂主要收集片区内的生活污水$尾水经净化后排

入河道补水& 同时对流域内 * 座泵站进行扩建$改

造后新增污水处理规模 $%&( a$%

2

P

*

+T&

"

5消除管网空白区& 为完善该片区污水系

统$减少污水直排进入自然水体$同时提高污水收集

率与处理率$在片区内新建 $ 座污水泵站并铺设进'

出水管道$将该片区污水接入下一级泵站$最终进入

污水厂& 新建泵站一期规模 )&3$ a$%

2

P

*

+T$二期

规模 $% a$%

2

P

*

+T&

#

5管网检测与修复& 采取人工排查与工业机

器人溯源相结合的方式$对流域范围内 Y% 多 MP管

网'2 %%% 多个检查井进行精细化'全覆盖的摸排$对

管网腐蚀'破损'变形'沉降'渗漏等问题进行修复&

$

5管网清淤疏浚& 通过开展管网摸排检查$

制定疏浚方案$采取吸泥'高压清洗'人工清淤'清运

等措施对管道内部彻底清理& 规划对 4 条暗涵及 3

个村庄污水管线进行清淤$总长 *$&$ MP&

%

5源头混错接改造& 流域内共有 22 家工厂

存在雨污混接情况$均为生活污水混流进入雨水管

网$由环保部门牵头督促流域内相关工业企业进行

整改$改造雨污水管线混接点$实现雨污彻底分流&

()4(
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%&$&#"控源截污6内源治理6生态修复6活水保质

在污水系统基本完善的基础上$构建黑臭水体

治理的控源截污6内源治理6生态修复6活水保质

工程体系& 河道整治项目分布见图 4&

图 #"河道整治项目分布

JF.&45!F/COFQNCF>? >LC<KQR=SM =?T >T>O>N/U=CKOQ>TV

COK=CPK?C0O>,KSC/

!

5控源截污& 开展河道沿线污水截流$共改

造问题排口 $3 个$新建截污管线 *%) P$截流污水

量约 4&3 a$%

2

P

*

+T& 对 $%) 个地块进行源头海绵

化改造$地块类型包括建筑小区'公建'工业企业'道

路'公园绿地等& 新建两座 ;H"调蓄池$容积分别

为 3 %%%'( %%% P

*

&

"

5内源治理& 对河道全线进行清淤$清淤深

度 %&3( _$&)) P$清淤量 4)&' a$%

2

P

*

& 在城中村

新增多处垃圾收集和转运设施$完善村庄垃圾收集

设施和卫生清理制度&

#

5生态修复& 沿河岸新建雨水台地 $3 %%%

P

4

$生态绿岛 * *%% P

4

$设置 $3* 台曝气机&

$

5活水保质& 河道单日生态需水量 $$ *%%

P

*

+T$远期利用新建再生水厂出水进行补给$近期

旱天通过自身水体循环补水$雨天将 ;H"调蓄池存

蓄的水量经一体化设备和雨水台地净化后补充河

道$从而保障生态基流&

%&%"建立长效机制

!

5政府部门高度重视& 成立了流域综合治理

和海绵城市建设工作领导小组$区委'区政府主要领

导担任组长亲自抓& 将黑臭水体治理工作纳入政府

考核体系$每年进行考核& 强化日常巡查机制$加大

水体周边环境整治及执法管理$落实河长巡河制度$

每月定期巡河$河道专管员每天按要求全面巡河$通

过巡查和检查发现各类问题$建立巡查台账和问题

整改台账$落实整改责任$限定整改期限$对逾期未

能达标的进行严肃执法和制止&

"

5提高综合管理力度& 由区主要领导牵头$

统筹多个部门建立一套高效有力的非法排污处置流

程$严格执行街道巡河发现问题-市政中心排查源

头-城管或环保部门取证调查制止-严肃执法查处

的非法排污处置流程$实现城管'环保'建设'水利'

水质检测联动执法& 同时严格实施排水许可'排污

许可管理$杜绝污水直排'偷排'漏排& 定期对排水

管网进行全面排查$并构建片区排水设施智慧调度

系统$集成现有各类排水设施的实时监测数据$由水

务部门统一对污水处理厂'泵站'调蓄池'管网以及

排口进行调度与管理$实现排水设施智能化运行&

#

5优化日常管养模式& 推行)一把扫帚扫到

底*的城乡环卫一体化'岸上岸下一体化的管理新

模式$实行岸上保洁和河道保洁一体化统筹运作&

将村庄'河道'道路的环卫保洁'垃圾清运'公厕管理

和绿化养护全部委托同一部门负责$从村庄'河岸'

水面等多方面进行全面养护$保证垃圾不入河&

$

5发动群众共建共享& 通过主流媒体报道'

组织公开讲座'张贴发放宣传单等渠道传播治水理

念'举措和成效$争取群众支持%充分发动周边群众

从源头减排'垃圾分类等方面共同参与$减轻河道污

染%区分管领导亲自向河道沿线村民授课宣贯黑臭

水体整治工作理念及意义$并多次组织企业和村民

现场参观黑臭水体治理情况%组织河流文化节'千人

健步行'河道整治效果摄影比赛等活动$发动群众共

同参与水环境保护$维护黑臭整治成果&

%&'"治理效果

截至 4%$' 年 $4 月$流域内除再生水厂扩建和

* 座泵站扩建工程仍处于在建状态外$其他项目均

于 4%$Y 年 $4 月完工& 经系统整治后$该河道各项

水质监测指标均合格$完成消除黑臭水体的任务&

4%$( 年 ) 月-4%$' 年 4 月该河道开展了水生生物

多样性调查$共检出浮游植物 3 门 *$ 属$平均丰度

'&2* a$%

)

_4&(' a$%

Y 个+c%检出浮游动物 2 门 44

属$平均丰度 $&Y% a$%

*

_4&2* a$%

) 个+c%检出大

型底栖动物 *门 )属$平均生物量 $*$ _)44 .+P

4

%大

型水生植物有空心莲子草'狗牙根等& 另外$河道内

还有鱼'虾'蟹等动物栖息$说明河道生态系统已建

立并逐渐成熟$生物多样性增强$水生态'水景观得

到有效提升&

4%$Y 年 2 月-4%$( 年 $4 月该河道上'下游水

质变化见图 *& 河道整治前'后效果见图 2&

(34(
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图 $"河道整治前'后水质变化

JF.&*5 =̂OF=CF>? >LOFXKOU=CKOWN=RFCVQKL>OK=?T =LCKO

COK=CPK?C

!"

!"#

#"

!"$

图 %"河道整治前'后照片

JF.&25d<>C>/>LOFXKOQKL>OK=?T =LCKOCOK=CPK?C

'"

结语

老旧城区受固有基础设施和用地条件限制$其

黑臭水体治理局限性较大$应因势利导$从源头着

手$理顺排水体系$重点开展污水系统提质增效$补

齐排水管网设施短板$提升污水收集与处理效率$减

少污水直排和合流制溢流$削减入河污染负荷& 同

时采取控源截污6内源治理6生态修复6活水保质

治理措施$综合实现黑臭水体治理& 水体消除黑臭

后$还需从加强政府部门重视程度'提高综合管理力

度'优化日常管养模式'发动群众共建共享等方面制

定一系列综合措施和长效机制$使水体水质保持稳

定并逐步提升$防止黑臭反弹$实现长制久清&
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