
书书书

!"#!$%&$'()*+,&-.,/0/&$%%%123%4&4%4$&$(&%%5
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66摘6要!6针对城市面源污染问题!以垃圾站%洗车店%餐饮一条街%农贸市场四类重点面源污

染源为例!提出&分流'和&弃流'并行实施的治理思路!并遵循&分流污水优先进厂!弃流面源污染

分时段进厂'的原则!通过实施工程类措施(((污水预处理措施"设施包括隔油池%沉淀池等$和初

雨弃流措施"设施包括截污式环保雨水口%弃流井%小型初雨调蓄池等$相结合%管理类措施(((建

立数据采集与监管信息系统等长效监管机制等!实现重点面源污染源头截断%长效管控!从源头削

减入河污染物总量!改善流域水环境质量!为城市雨水系统梳理工作%水环境综合整治类项目提供

了新思路)
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66从 4%$) 年开始&深圳市的管网建设工作经历了

织网成片*正本清源两个重要阶段&并始终秉承$流

域治理*厂网河统筹%

+$,的原则&目前已形成完整的

源头收集*毛细发达*主干通畅*终端接驳的污水收

集完善系统&基本实现彻底的雨污分流&工作的重心

逐渐转移至对城市雨水系统的梳理中-

深圳市在城市化进程中&建成区规模大幅增长&

人口规模激增&城市中道路*建筑物等不可渗透表面

不断增长+4,

&降雨径流渗透减少- 在降雨条件下&

雨水和径流冲刷城市地面&径流面源污染通过排水

系统的传输而汇入受纳水体&引起水体污染&甚至导

致河道黑臭- 因此&对径流面源污染的整治关系着

城市雨水系统梳理的成败-

城市面源污染是城市生态系统失调的结果&排

放间断&且小尺度呈现出点源特征&较大尺度上呈现

为面源- 在城市面源污染整治过程中&需按照$分

流%和$弃流%并行实施的思路进行有效治理&并遵

循$分流污水优先进厂&弃流初雨污染分时段进厂%

的原则&并联打造运行相对独立的雨污分流和面源

弃流两套系统- 为此&以茅洲河流域"宝安片区#为

例&对垃圾站*洗车店*餐饮一条街*农贸市场四类重

点面源污染源提出整治思路&旨在有效控制雨水径

流带来的面源污染&从源头削减入河污染物总量&改

善流域水环境质量&推进区域生态文明建设-

!"

重点面源污染源概况

.深圳市面源污染整治管控技术路线及技术指

南"试行#/ "以下简称.深圳面源整治指南/#中提

出&城市面源污染的来源主要是地表尘土*汽车尾

气*散落的垃圾*农贸市场*垃圾转运站*餐饮食街漫

流的污水等&并提出到 4%4% 年&需实现重点面源污

染源控制的重要目标- 有研究+*,提出&初期雨水径

流中的污染负荷占整场降雨的 (%c- 因此&有效控

制一定量的初期雨水&可以有效控制径流带来的面

源污染-

根据.深圳面源整治指南/&按照下垫面类别来

划分面源污染源等级&具体划分标准见表 $-

表 !"面源污染源等级划分标准

7AY&$6_CA//BZBFAWBGM GZMGM10GBMW/GLXFK0GCCLWBGM /GLXFK/ @.)N

:$

等级 下垫面类型 平均_"! 平均7;; 平均7d

9 非城市建设用地*公园绿地等 e$%% e$%% e%&4

f 高档居住小区*公共建筑*科技园区等 $%% g*%% $%% g2%% %&4 g%&)

_ 普通商业区*普通居住小区*管理较好的工厂*市政道路等 *%% g(%% 2%% g$ %%% %&) g$&%

!

农贸市场*家禽畜养屠宰场*垃圾转运站*餐饮食街*汽车修理厂*

城中村*村办工业区等
h(%% h$ %%% h$&%

6注!6

!

汽车修理厂包括汽车 2; 店*修配厂*洗车场-

"

不包括特殊污染源地区-

66结合.深圳面源整治指南/要求&以茅洲河流域

"宝安片区#为例&对!类面源污染源区域中垃圾转

运站"房#*汽修+洗车厂*餐饮食街*农贸市场四类

重点面源污染源提出整治思路&从源头和输送过程

中削减污染物-

茅洲河流域"宝安片区#四类重点面源污染源

共计 $% 42* 个&区域面积为 5&3 \@

4

&占茅洲河流域

宝安片区面积"$$4&3 \@

4

#的 3&5c- 根据各河道

水质实测情况&茅洲河流域存在面源污染渗漏进河

点位&其中氨氮高达 (% @.+N&河道呈现严重黑臭-

可见&初期雨水造成的面源污染虽然面积占比较低&

但污染物浓度较高&严重影响河道水质&因此需纳入

城市污水处理系统&送至污水厂进行统一处理-

茅洲河流域"宝安片区#四类重点面源污染源

分布情况见表 4-

表 #"茅洲河流域"宝安片区#四类重点面源污染源分布

7AY&46!B/WXBYLWBGM GZZGLXW[0K/GZ\K[MGM10GBMW/GLXFK

0GCCLWBGM /GLXFK/BM RAG-OGL HBVKXYA/BM

项目 垃圾站类 洗车店类
餐饮一

条街类

农贸

市场类
合计

个数+个 *5$ 233 ' *53 *% $% 42*

面积+O@

4

)&* $3&' 5$%&4 4'&4 53$&3

#"

重点面源污染传输过程整治思路

面源污染控制可通过污水预处理技术"设施包
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括隔油池*沉淀池等#和初雨弃流技术"设施包括截

污式环保雨水口*弃流井*小型初雨调蓄池等#相结

合的措施&实现源头截断*中途控制-

其中&污水预处理设施可参照相关图集开展设

计及施工工作'初雨弃流技术将$渗*滞*蓄*净*用*

排%等措施进行多元化结合&有针对性地去除雨水

径流中的漂浮物*颗粒物等固体垃圾&以防管道中异

味逸出&使雨水在排水体系源头得到最大程度的消

纳净化&减缓城市管网压力&保障雨污水进行有效收

集&提高污水收集率- 目前常规的初雨弃流设施包

括截污式环保雨水口*弃流井*小型初雨调蓄池等-

!

6截污式环保雨水口

初期雨水流经地面进入雨水箅子&再进入市政

雨水管网系统- 在此过程中&初期雨水带走大部分

路面污染物&可在雨水径流过程中设置截污式环保

雨水口"见图 $#&从过程中削减初期面源污染-
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图 !"环保雨水口示意

>B.&$6;FOK@AWBFQBA.XA@GZKMVBXGM@KMW1ZXBKMQC[.LWWKX

截污式环保雨水口一般采用滤水桶雨水口&其

工作原理!雨水流经雨水箅子&大的固体垃圾被拦截

在雨水口外面&雨水进入滤水桶后通过滤水孔进入

雨水口内&然后通过防臭管进入出水支管&雨水径流

中大于滤水孔宽度的颗粒物被拦截在滤水桶内&同

时雨水中的一些大颗粒物沉积到井体的沉淀区- 在

雨量较大时&滤水桶的溢流口可保证雨水口正常工

作&防止路面径流形成洪涝-

通过设置截污式环保雨水口&可以有效拦截进

入雨水口的漂浮物和颗粒物&也可方便地从雨水口

中取出滤水桶及时清理&防止异味逸出-

"

6弃流井

弃流井"见图 4#主要是对雨水管道中的初期雨

水进行弃流&该设备主要用于雨水收集系统- 弃流

井将裹挟污染物较多的初期雨水通过弃流管弃流至

市政污水管道中&中后期雨水则排入市政雨水系统

或河道内- 目前&常见的无动力式弃流井有浮筒或

者浮球阀式两种-
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图 #"弃流井示意

>B.&46;FOK@AWBFQBA.XA@GZBMWKXFK0WBM.]KCC/

弃流井的工作原理!旱季时&污水全部通过弃流

口进入污水管&弃流口处设有闸门&可控制旱流污水

流量- 雨季时&降雨初始闸门保持全开&初雨通过弃

流口进入市政污水管'雨量增大后&随着进水水位的

上涨&弃流井内浮筒开始浮起升高&带动闸板向下逐

渐关闭至设定位置&雨水排入市政雨水通道或河道-

)5*)
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6初雨调蓄池

初雨调蓄池一般与弃流井共同使用&将弃流井

排放的部分初期雨水储存至初雨调蓄池内&待旱季&

分时段"错开排放高峰#排入污水厂&以减少降雨时

对污水处理厂的冲击负荷&有助于实现污水厂$两

高一低%000高收集率*高进水污染物浓度及低运

行水位的建设目标-

初雨调蓄池示意如图 * 所示-
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图 $"初雨调蓄池示意
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垃圾站类污染源整治实践

垃圾站类污染源按有无压缩处理设施分为垃圾

中转站*垃圾站两类- 垃圾中转站类污染源一般设

置有垃圾压缩处理设施&占地面积较大&以二层建筑

物或天棚式场地分布在城市之中- 垃圾站类污染源

收集点占地范围小&仅有垃圾收集功能&以垃圾房或

垃圾池形式广泛分布于城市之中-

因垃圾站类污染源收集*转运垃圾时在地面残

留大量垃圾及附着物&降雨时会直接进入雨水系统'

垃圾车冲洗废水也会经雨水箅进入雨水系统&对河

道水质造成冲击- 可设置钢格栅盖板沟用以收集人

工冲洗场地*车辆产生的冲洗废水"汇水范围内#-

采用钢格栅盖板可承载车辆质量&方便车辆通行-

钢格栅盖板沟收集的冲洗废水裹挟较多的污泥

等杂质&可通过设置带沉泥槽的沉泥井&将污水中的

泥土等杂质聚集起来并沉淀&以减少进入管道中的

泥质等- 同时&需对汇水范围内地面进行散水改造-

垃圾站外设置 4c的坡度坡向排水沟&收集废水&排

水沟外侧设置 $&)c的坡度&坡向排水沟外侧&尽可

能避免雨季雨水进入盖板沟&增加污水厂的处理

负荷-

垃圾站类污染源整治做法见图 2-
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图 %"垃圾站类污染源整治做法示意

>B.&26;FOK@AWBFQBA.XA@GZXK@KQBAWBGM @KWOGQ GZ.AXYA.K

/WAWBGM/0GCCLWBGM /GLXFK/

%"

洗车店类污染源整治实践

为落实.深圳市排水条例/相关要求&4%$' 年宝

安区水务局针对茅洲河流域"宝安片区#洗车及餐

饮行业开展专项整治工作&规范排水单位的排水行

为&要求洗车店经营户按照.宝安区涉水污染物预

处理设施设置技术路线与技术指南/中的相关规定

设置洗车隔油沉淀池-

含喷漆作业的洗车店&洗车场内需设置盖板沟

收集清洗废水&经隔油沉淀池预处理后接入市政污

水管网- 隔油沉淀池做法可参照国标图集.给水排

水构筑物设计选用图"水池*水塔*化粪池*小型排

水构筑物#/"%5;'%3#-

不含喷漆作业的洗车店&应按照环保部门要求&

排放水质达标后方可排入市政污水管网- 排放水质

满足.汽车维修业水污染物排放标准/"Pf43(550

4%$$#&并按图集要求做好定时排油*清渣及清洗工

作&确保隔油沉淀池的使用效果-

针对分布较多洗车店的汽配城等区域&可根据

洗车车位*冲洗水量等参数&在数家经营户的市政管

网系统末端设置较大型的隔油沉淀池+做法参照国

标图集.小型排水构筑物/ "%2;)$'#,&确保洗车油

)(*)
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污*泥沙等全部进入污水系统- 洗车店类污染源整

治如图 ) 所示-
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图 &"洗车店类污染源整治示意

>B.&)6;FOK@AWBFQBA.XA@GZXK@KQBAWBGM /FOK@KGZFAX]A/O

0GCCLWBGM /GLXFK/

&"

餐饮一条街类污染源整治实践

餐饮一条街类污染源可分为室内餐饮和露天

餐饮-

!

6室内餐饮类

室内餐饮类污染整治可按污染源是否存在露天

洗涤现象来设计方案-

无露天洗涤现象的室内餐饮店&可用 !I$3% 的

8db_污水管直接收集厨房出户管污水&通过新建

!I4%% 或!I*%% 污水管接入隔油池&经隔油池处理

后排入市政污水系统- 根据宝安区水务局专项整治

工作的要求&餐饮店经营户应按照.宝安区涉水污

染物预处理设施设置技术路线与技术指南/的要求

设置油水分离器&并参照图集.餐饮废水隔油设备

选用与安装/"$3;5%(#进行设计及安装- 店内废水

等须经过隔油器后方可排放至市政污水管网系统&

并按图集要求做好定时排油*清渣及清洗工作&确保

油水分离器的使用效果- 油水分离器安装示意见图 3-
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图 '"油水分离器安装示意

>B.&36#M/WACCAWBGM QXA]BM.GZGBC1]AWKX/K0AXAWGX

针对较多餐饮店分布的一条街等区域&可以根

据用餐人数*餐位有效面积等参数在数家经营户的

市政管网系统末端设置较大型的餐饮隔油池&并参

照图集.小型排水构筑物/"%2;)$'#进行设计施工&

确保餐饮废水等全部进入污水系统- 同时在隔油池

旁设置餐厨油污倾倒池&倾倒池污水进入隔油池处

理后排入市政污水管网- 隔油池*油水分离器*餐厨

油污倾倒池等需做好定时排油*清渣及清洗工作&确

保使用效果- 室内餐饮类污染源整治方案如图 5

所示-
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图 ("室内餐饮类污染源整治方案示意

>B.&56;FOK@AWBFQBA.XA@GZXK@KQBAWBGM /FOK@KGZ

BMQGGXXK/WALXAMW0GCCLWBGM /GLXFK/

存在露天洗涤现象的室内餐饮店&在餐饮店门

口设置环保污水口或钢格栅盖板沟"盖板沟需与餐

饮室内地面标高齐平&高于室外地面标高 $% g4%

F@&避免室外雨水进入#用于收集店铺冲洗水&经隔

油池处理后排入市政污水系统- 同时可在隔油池旁

设置餐厨油污倾倒池&倾倒池污水进入隔油池处理

后排入市政污水管网- 室内餐饮"露天洗涤#类污

染源整治方案见图 (-
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图 )"室内餐饮"露天洗涤#类污染源整治方案示意

>B.&(6;FOK@AWBFQBA.XA@GZXK@KQBAWBGM /FOK@KGZBMQGGX

XK/WALXAMW0GCCLWBGM /GLXFK/"GLWQGGX]A/OBM.#

"

6露天餐饮类

此类餐饮店有较多室外摊位&多为烧烤铺*大排

档等&除收集厨房出户管*露天洗涤污水外&还需重

点解决露天餐饮面源污染的问题-

针对此类餐饮店&可设置环保雨水口收集室外

摊位区域内的冲洗废水&并排入弃流井&弃流的初期

雨水进入市政污水系统&中后期雨水可溢流进入市

政雨水系统- 小型露天餐饮街类污染源整治方案见

图 '-

)'*)

]]]&FM]]$'()&FG@ 任珂君!等*深圳市重点面源污染源整治研究及实践 第 *5 卷6第 $( 期



!"#$%

&'()*+

,$-.

!

/$012

!

34567

89

"

:;<=34>

?@A

BCD$E!"D$%

FGH

I$JK

&'()*+

,$-.

!

&'()*+D$-.

"

图 *"小型露天餐饮类污染源整治方案示意

>B.&'6;FOK@AWBFQBA.XA@GZXK@KQBAWBGM /FOK@KGZ/@ACC

FAWKXBM./WXKKW/0GCCLWBGM /GLXFK/

66针对汇水范围较大且现场有条件新建调蓄池的

大型露天餐饮一条街类&可设置环保雨水口收集室

外摊位区域内冲洗废水&并接入弃流井&雨水溢流进

入市政雨水系统&弃流的初雨进入调蓄池- 污水量

较大时将暂时储存在调蓄池中&在污水厂污水处理

高峰期后分时段排入市政污水系统- 大型露天餐饮

类污染源整治方案见图 $%-
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图 !+"大型露天餐饮类污染源整治示意
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FAWKXBM./WXKKW/0GCCLWBGM /GLXFK/

'"

农贸市场类污染源整治实践

农贸市场类污染源可分为露天市场*封闭市场

两类-

!

6露天市场类

露天市场主要由若干小建筑物组成&商家众多&

露天设置&现状排水系统多为混流制-

露天市场产生的面源污染多通过现状雨水沟或

雨水箅进入市政雨水系统&影响河道水质- 若市场

较小*受施工面制约而无法新建排水系统&可在现状

区域混流排水系统末端设置弃流井收集降雨初期面

源污染&降雨中后期雨水可溢流进入市政雨水系统-

若汇水范围较大&且现场有条件新建调蓄池&可在弃

流井后设置调蓄池&弃流的初雨进入调蓄池- 污水

量较大时将暂时储存在调蓄池中&在污水厂污水处

理高峰期后分时段排入市政污水系统-

"

6封闭市场类

封闭市场处于大型建筑物中或大型顶棚之下&

现状排水系统多为混流制-

封闭市场内部一般有独立小沟渠系统收集市场

冲洗摊位*洗菜品等产生的废水&可直接接入市政污

水系统'市场外可新建雨水管道系统收集面源污染&

通过弃流井分别进入市政管网系统- 封闭市场类污

染源整治方案见图 $$-
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图 !!"封闭市场类污染源整治示意
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@AX\KW/0GCCLWBGM /GLXFK/

("

维护管理

针对重点面源污染源的整治系统搭建完善后&

需建立长效监管机制&及时发现污水预处理类设施

"隔油池*油水分离器等#*初雨弃流类设施"环保雨

水口*弃流井*小型初雨调蓄池等#等的功能性及结

构性缺陷&并采取针对性措施保证各类设施的正常

运行-

根据.宝安区涉水污染物预处理设施设置技术

)%2)
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路线与技术指南/要求&维护管理手段主要包括定

期巡检*定期维护*台账管理等-

设施管养单位需定期巡视设施的运行状况&详

细检查设施的渗漏*裂缝等结构性缺陷以及淤堵*错

接等功能性缺陷&做好溯源工作&保证设施的正常功

能'管养单位需按指南要求*结合现场实际情况做好

定期维护工作&对预处理类设施做好清泥*清渣*清

油等&对面源污染类设施做好定期清淤工作'同时&

需建立维护管理台账&管养单位定期对台账进行更

新&以便查阅-

相关单位还需进行定期抽查&发现问题即责令

其限期整改&同时建议建立重点面源污染源数据采

集与监管信息系统&并纳入水务大数据和云服务平

台- 建管并举&加强监管&坚持问题导向&分类施策&

综合治理&确保河道水质不断提升*水环境质量持续

向好-

)"

结语

近年来&深圳市的管网建设工作趋于完善&污水

收集率稳步提升&对于城市雨水系统的梳理是深圳

市下一步工作的重中之重&而径流面源污染的整治

关系着雨水系统梳理的成败- 有效控制城市面源污

染&逐步打造长效管理机制&方能确保河道沿线生态

环境的长治久安-

!

6城市面源污染是城市生态系统失调的结

果&径流面源污染通过排水系统传输&对受纳水体水

质造成不可逆转的影响- 在整治过程中&要遵循

$分流污水优先进厂&弃流初雨污染分时段进厂%的

原则&并联打造运行相对独立的雨污分流和面源弃

流两套系统&从源头削减入河污染物总量&改善流域

水环境质量-

"

6茅洲河流域宝安片区 !类面源污染源区

域中垃圾站*洗车店*餐饮一条街*农贸市场四类重

点面源污染源共计 $% 42* 个&区域面积"5&3 \@

4

#

虽然只占茅洲河流域宝安片区总面积的 3&5c&但

存在面源污染渗漏进河道内的点位&其氨氮指标高

达 (% @.+N&河道呈现严重黑臭- 可见&初期雨水造

成的面源污染虽然面积占比较低&但因其污染物浓

度较高&严重影响河道水质&因而需纳入城市污水处

理系统&送至污水处理厂进行统一处理-

#

6针对!类重点面源污染源区域&提出污水

预处理技术"设施包括隔油池*沉淀池等#和初雨弃

流技术"设施包括截污式环保雨水口*弃流井*小型

初雨调蓄池等#相结合的整治措施&能够实现源头

截断*中途控制-

$

6重点面源污染源整治系统搭建完善后&需

建立长效监管机制&做好定期巡检*定期维护*台账

管理等&同时建立数据采集与监管信息系统&建管并

举&各部门协同配合&有效控制面源污染&确保河道

长制久清-
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