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集中式污泥处理中心的建设与思考

宋晓雅
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55摘5要!5近年来随着环保问责形势的严峻以及人民对美好生活的期许"城市污水处理的副产

物$$$市政污泥越来越引起大家的重视% 合理规划污泥处理建设项目的规模"制定经济技术路线"

实现持续稳定的运行是较紧迫的任务% 调查总结了我国近 $% 年直辖市&省会城市&国家计划单列

市共 *3 座城市的集中式污泥处理设施的建设情况"分析已运转项目&待建和待运转项目的技术特

点和应用"并与国际上的同类项目进行对比% 我国现况污泥处理中心项目普遍建设规模较小"且面

临污泥终端处置的困扰和环境质量提升的挑战"亟需实施升级改造% 应运用全生命周期的理念"及

时总结建成项目的运行经验和运营成本"为今后污泥处理处置项目建设提供借鉴% 应加快推进集

中式污泥处理中心的建设"发挥集约化的优势"弥补污泥处理处置的刚性缺口% 对于受经济等条件

制约的城市"建议拟定分阶段实施方案"统筹规划推进"在项目占地区域规划中合理布局%
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$'(% 年前污水处理情况

通常观念认为我国在污水处理认识上长期 (重

水轻泥)$实际上早在第一个五年计划期间$在西

安*兰州等地就已修建了污泥处理设施$典型的如

$')( 年 $ 月建成投产的西安市污水处理厂+ $'V(

年 ) 月建成运转的上海闵行污水处理厂设置有污泥

消化池和沼气柜等设施+ 合肥通用研究所 $'V3 年

就开展了污泥真空过滤脱水机械研究+ 许泽美

$'VV 年撰文介绍污泥板框压滤*带式压滤*离心等

设备以及热干燥等处理技术+ 北京高碑店污水处理

厂中试厂 $'V( 年组织实施了污泥螺旋脱水机与带

式转鼓真空过滤机脱水设备的对比研究+ 同期$国

外技术如瑞典污泥与垃圾混合堆肥技术和日本污泥

脱水方法也被介绍到国内+ 但总的来说$$'(% 年之

前$我国污水处理规模和设施处理能力较小+ 我国

城乡建设统计年鉴表明$$'(% 年我国城市污水排放

量为 $')&%'4 ) \$%

(

I

*

$污水处理厂仅为 *) 座$处

理能力 V% \$%

2

I

*

$污泥处理量较少+

经过改革开放和城市发展$我国市政基础设施

迅猛发展+ 据中国城乡建设统计年鉴数据$4%$%

年,4%$V 年$城市污水年排放量由*V(&3'( * \$%

(

I

* 增加到 2'4&*(' ) \$%

(

I

*

'集中式污水处理厂的

数量由 $ 222 座增加到 4 4%' 座'污水年处理量由

*$$&V%* 4 \$%

(

I

* 提升至 23)&2'$ % \$%

(

I

*

+ 污

泥作为污水处理的副产物$仅 4%$V 年城市污水处理

厂干污泥产生量就达到 $% )*% 'V% C$而 4%$V 年城

市污水处理厂干污泥处置量仅为 ' )$* 'V* C$年处

置缺口达 $ %$3 ''V C+ 污泥处理设施建设将是城市

基础设施建设的重要内容+

#"

污泥集中处理的发展历程

一般来说$污泥处理设施作为污水厂设施的一

部分会同期建设与运行$但日本横滨市的实践表明$

虽然早期的污水处理厂各自单独处理污泥$但随着

居民对环境质量要求的提高$在城市中不得不考虑

污泥的集中处理+ $'(V 年横滨市建设运转第一座

较大的污泥处理中心,,,北部污泥处理中心$采用

污泥浓缩]厌氧消化 ]离心脱水 ]焚烧工艺$由此

开启污泥集约化处理的先例+ $''V 年荷兰 :;̂ 污

泥处理中心承接荷兰北部 )% 余座污水处理厂的污

泥$处理规模 $ 3V) C+N"以含水率为 (%_的污泥

计#$采用干化 ]焚烧处理工艺+ 同时期比利时布

鲁塞尔W@LCD?JEH 污泥干化厂接纳周边 4% 多座污水

厂的脱水污泥或浓缩污泥$采用流化床干化技术+

国内污泥集中处理较国际上起步较晚+ 4%%$

年上海市率先启动污泥处理处置专项规划的编

制-$.

$并提出污泥集约化处理的思路$拟在城市北

部*东部和南部筹建 * 座大型污泥处理中心+ 4%%4

年 ' 月浙江省温州市污泥集中干化焚烧厂-4.开始调

试+ 4%%( 年 3 月江西省南昌市利用热电厂循环流

化床锅炉泥煤混合焚烧处理污水厂污泥$4%%( 年奥

运前后北京市大兴庞各庄污泥处置厂投入运行$采

用好氧条垛式堆肥工艺+ 4%%' 年 2 月辽宁省大连

市夏家河污泥处理厂-*.开始试运行$设计处理能力

为 3%% C+N"以含水率为 (%_的污泥计#$采用厌氧

消化]离心脱水工艺$并实现沼气与城市燃气并网+

4%%' 年 $% 月北京市建成投产水泥窑干化焚烧污泥

项目-2.

+

进入 4%$% 年以来$集中式污泥处理中心建设得

到较快的发展+ 4%$% 年 $% 月吉林省长春市北郊污

泥处置厂-).投产$接纳 ) 座污水处理厂污泥 2%% C+N

"以含水率为 (%_的污泥计#$采用好氧发酵工艺+

4%$* 年 $ 月四川省成都市第一城市污水污泥处理

厂一期工程运转$项目规模为 2%% C+N"以含水率为

(%_的污泥计#$承接来自中心城区 ' 座污水处理

厂的污泥+ 4%$) 年 * 月上海市竹园污泥焚烧处理

中心项目-3.启动调试$实现污泥集中处理能力 V)%

C+N"以含水率为 (%_的污泥计#+ 4%$) 年 2 月国务

院发布/水污染防治行动计划0$各省市加快了推进

集中式污泥处理设施的建设+

$"

近 $% 年集中式污泥处理中心的建设实践

$%!"整体情况

总结了 4%$% 年,4%$' 年 *3 座核心城市"直辖

市*省会城市*国家计划单列市#的集中式污泥处理

中心建设情况$截至 4%$' 年 3 月底$有 4V 座城市新

建污泥处理中心"见表 $#$有 ' 座城市未采用集中

方式处理污泥+ 在 4V 座新建污泥处理中心的城市

中共有污泥项目 ** 项$其中已运转项目 4) 项$待运

转项目 $ 项$在建项目 V 项+
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表 !"#&!& 年"#&!' 年我国 #( 座核心城市中污泥处理中心的建设情况

6?M&$5S@H/CGLKC>@H @P/JLN.ECGE?CIEHCKEHCEG>H 4V K@GEK>C>E/>H SD>H?PG@I4%$% C@4%$'

项5目

处理规模"以
含水率为 (%_

的污泥计#+

"C&N

9$

#

技术路线 投运时间 备注

北京市

小红门污泥处理中心 '%% 热水解]厌氧消化]板框深度脱水 4%$3 年

高碑店污泥处理中心 $ *)( 热水解]厌氧消化]板框深度脱水 4%$3 年

槐房污泥处理中心 $ 44% 热水解]厌氧消化]板框深度脱水 4%$V 年

高安屯污泥处理中心 $ (*3 热水解]厌氧消化]板框深度脱水 4%$V 年

清河第二污泥处理中心 ($2 热水解]厌氧消化]板框深度脱水准备投运

天津市 津南污泥处理厂 (%% 厌氧消化]板框深度脱水]干化 4%$) 年

上海市
石洞口污泥处理中心 $ %%% 干化]焚烧 在建项目

竹园污泥焚烧处理中心 V)% 干化]焚烧 4%$) 年

重庆市 珞璜污泥处置中心 3%% 干化]掺烧 在建项目

河北省
石家庄市

污泥干化焚烧工程 3%% 干化]焚烧 在建项目

河南省郑州市
八岗污泥处理厂 3%% 高温好氧发酵 4%$4 年

双桥污泥处理厂 (%% 高温好氧发酵 4%$( 年

山西省太原市 污泥处理中心 V%% 碱性热水解]脱水干化 4%$' 年
4%$' 年 3 月初运转$

一期 )%% C+N

陕西省西安市 污泥集中处置工程 $ %%% 热水解]厌氧消化]干化 在建工程

湖南省长沙市 污泥集中处置工程 $ %%% 热水解]高温厌氧消化]脱水干化 4%$2 年
一期 4%$2 年运转$

二期 4%$( 年运转

湖北省武汉市 华新龙王嘴污泥处理厂 V%% 板框深度脱水]水泥窑协同处置 4%$4 年 一期 *%% C+N

浙江省杭州市 萧山污泥处理工程 2 %%% 板框深度脱水]焚烧 4%$( 年

江苏省南京市
污泥处置中心"江北灰
渣填埋场一期建设工程#

2%% 干化]焚烧 在建项目

江西省南昌市 污泥处置中心 4%% 板框深度脱水 在建项目

安徽省合肥市 污泥资源化利用工程 3%%

热水解]厌氧消化]

板框深度脱水]干化
4%$3 年

四川省成都市 第一城市污水污泥处理厂 2%% 干化]焚烧 4%$$ 年
一期工程 4%% C+N投
产$目前在建二期工程

黑龙江省
哈尔滨市

污泥处理厂 3)% 高温好氧发酵 4%$( 年

吉林省长春市 北郊污泥处置厂 2%% 高温好氧发酵 4%$% 年

云南省昆明市 污泥处理厂 )%% 厌氧消化]干化 4%$) 年

海南省海口市海口生物资源利用示范中心 42% 好氧发酵 4%$( 年

甘肃省兰州市 污泥处理中心 2%% 板框深度脱水 4%$V 年

青海省西宁市 污泥集中处置中心 *%% 板框深度脱水 4%$V 年

内蒙古自治区
呼和浩特市

循环经济环保科技产业园 $%% 热水解]干化]焚烧 4%$$ 年

广西壮族
自治区南宁市

双定污泥处理中心 3%% 好氧发酵 4%$) 年
原有规模为 2%% C+N$

扩建为 3%% C+N

辽宁省沈阳市 污水处理厂污泥堆肥项目 $ %%% 好氧发酵 4%$4 年

辽宁省大连市 夏家河污泥处理厂 3%% 厌氧消化]离心脱水 4%$% 年

山东省青岛市
小涧西生活垃圾焚烧
与污泥协同项目

)%% 焚烧 在建项目

广东省深圳市 上洋污泥处理厂 (%% 干化]焚烧 4%$( 年

&24&
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5处理技术

污泥处理技术主要有好氧发酵*厌氧消化*热水

解*板框深度脱水*污泥干化*污泥焚烧*水泥窑协同

处置等+ 分析已运转的 4) 个污泥处理中心项目$

2)_的项目选择板框深度脱水技术'其次是厌氧消

化*干化*热水解*好氧发酵*焚烧+ 相对而言$采用

水泥窑协同处置技术的项目比较少+

实际污泥处理工程多采用一种或几种污泥处理

技术的耦合+ 从已运转的 4) 个污泥处理中心项目

看$主要工艺技术路线有好氧发酵*干化 ]焚烧*厌

氧消化]干化*厌氧消化]板框深度脱水*热水解]厌

氧消化]板框深度脱水*热水解 ]厌氧消化 ]板框

深度脱水]干化*板框深度脱水 ]焚烧等工艺+ 从

工艺技术路线项目数分析$采用好氧发酵的项目稍

多+ 从处理规模看$采用热水解 ]厌氧消化 ]板框

深度脱水工艺的项目较多+

"

5终端处理技术的选择

从污泥处理中心终端技术的选择看$将现况 4)

个污泥处理中心按照好氧发酵*干化焚烧*板框深度

脱水*离心脱水四类进行分析$发现好氧发酵项目占

4(_$干化焚烧项目占 2%_$板框深度脱水占 4(_$

离心脱水占 2_+

好氧发酵类项目以吉林省长春市北郊污泥处理

厂和沈阳污水厂污泥项目为代表+ 长春堆肥项目是

国内最早的污泥集中处理堆肥项目'沈阳堆肥项目

是世界上已投入最大的机械槽式堆肥项目$堆肥后

的产物用途为营养土*复合肥原料等+ 从国内污泥

堆肥的运行看$存在的主要问题是设计处理量与实

际处理量的差距较大-V.

'其次是堆肥产物销售渠道

不畅+ 此外$北方地区受季节影响堆肥产物在园林

绿化上应用有限制+

干化焚烧类项目以上海市竹园污泥焚烧中心为

代表+ 运行中出现的问题是进泥泥质变化易影响焚

烧系统的处理能力+ 在浙江省温州市污泥处理中

心,,,污泥焚烧干化项目-(.中$其运行受到含砂量

的影响+

板框深度脱水类项目以甘肃省兰州市和青海省

西宁市等污泥处理中心为代表$板框深度脱水后泥饼

含水率 3̀%_$还需要实施后续的污泥处置+

离心脱水类以大连夏家河污泥处理厂为代表$

其污泥经厌氧消化和离心脱水后$拟绿化或堆肥

使用+

$%$"在建和拟运转的污泥处理中心项目

截至 4%$' 年 3 月底$有 ( 个污泥处理中心在建

或拟运转+ 从项目的终端技术选择看$主要是采用

干化焚烧类和深度脱水类项目$其中超过 3%_的项

目选择干化焚烧技术+

)"

与典型的国际+地区城市项目对比

)%!"典型项目

近 $% 年来$除日本横滨和东京外$国外部分大

城市和地区也都采用污泥处理中心的方式处理市政

污泥+ 韩国首尔首都填埋地干化工程-'.污泥处理

量为 $ %%% C+N"以含水率为 (%_的污泥计#$采用全

干化]焚烧工艺'英国曼彻斯特 !?FADLJIE污泥处

理量为 $ 3)V C+N"以含水率为 (%_的污泥计#$采用

热水解]厌氧消化]焚烧工艺+

)%#"终端技术的选择

从国际不同地区典型的污泥处理项目看$污泥

焚烧工艺在污泥终端技术选择中占绝对优势+ 这与

国内项目的技术选择一致+

)%$"处理规模

韩国首尔首都填埋地干化项目-'.

4%$4 年 $ 月

竣工运转'英国曼彻斯特 !?FADLJIE污泥中心 4%$4

年 $4 月开始正式运转+ 与国内同期建设的项目对

比$它们的污泥处理规模
!

$ %%% C+N"以含水率为

(%_的污泥计#$明显大于国内项目规模+ 国内 4)

个已运转项目中$只有 3 个项目规模
!

$ %%% C+N"以

含水率为 (%_的污泥计#+ 在拟运转和新建 ( 个项

目中$只有 4 个项目规模
!

$ %%% C+N"以含水率为

(%_的污泥计#+ 与国外项目规模相比$国内污泥

处理中心项目普遍集约化程度较低+

*"

思考与建议

*%!"现有污泥处理中心项目亟需升级改造

!

5终端处置的迫切要求

在已运转项目中$处理终端技术采用干化焚烧

的仅为 2%_$有较多项目采用板框深度脱水工艺+

虽然部分板框深度脱水项目在前期已耦合热水解*

厌氧消化等减量化技术$但经板框深度脱水后泥饼

含水率在 3%_左右$污泥体积较大$还需进行后续

污泥处置+ 此外$随着黑臭水体治理*城市排水管网

完善和污水处理厂提质增效工作的深入$现况污泥

处理处置设施能力与污泥处置需求的不平衡将进一

步加大+

&)4&
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"

5环境质量提升的要求

已运转项目的厂址选择主要有三类!新选地址$

利用原有的污水处理厂场地或附近$利用循环产业

园区与垃圾*发电等协同处置+ 其中以在原有污水

处理厂或附近的污泥处理中心项目居多+ 这就涉及

污泥处理中心与原有污水处理厂的环境协调问题+

尤其是国内的污泥处理中心基本上是采用车载运输

的方式来输送污泥和处置后产物$对于臭气处理*运

输管理等都是挑战+ 此外$随着城市的发展$原有处

置项目的环境质量升级非常急迫+ 国内部分城市如

江苏省南京市凤凰山污泥处理厂*广东省珠海市北

部污泥处置中心项目等因废气问题而被迫中止建设

和停产+

#

5新技术的发展与成熟应用

分析已建成项目的运转时间$再倒推项目前期

的论证等时间节点$可以说现况污泥处理中心应用

的技术多为 4%$% 年前的污泥处理处置技术+ 随着

时代发展$近年来$污泥低温干化-$% 9$$.和污泥碳化

等技术在处置市政污泥上均有典型案例+ 此外$污

泥杂质去除-$4.等预处理技术研究也有进展+ 这都

是污泥处理中心升级改造可考虑的技术选择+

*%#"污泥处理中心的建设需加快

已建成 4) 个项目中超过 V%_的项目处理能力

小于 $ %%% C+N"以含水率为 (%_的污泥计#+ 与处

置缺口相比$设施处理规模亟需提升+ 虽然$在目前

的直辖市*省会城市和计划单列市中不只采用污泥

处理中心这一单一处置方式$但从污泥集约化*经济

化看$设施处置能力的刚性缺口还将继续+ 因此$考

虑到与城镇化发展相适应$污泥处理中心的建设需

加快+ 受制于经济等条件的$建议拟定分阶段实施

方案$统筹规划推进$在项目占地*区域规划中合理

布局+

*%$"以全生命周期的理念做好各项分析总结

从我国污泥处理中心的建设看$较早建成的污

泥处理中心已经走过 $% 年的历程$以全生命周期的

理念总结运行经验*运营成本*技术实践等需提到议

事日程$以期为今后的污泥处理中心建设提供参考+

+"

结论

分析了近 $% 年我国直辖市*省会城市和国家计

划单列市 *3 座核心城市中集中式污泥处理中心的

建设情况$截至 4%$' 年 3 月底$有 4V 座城市新建集

中式污泥处理中心+ 总结 4) 个已运转项目$比较技

术应用*处理规模和运行情况$可知污泥处理中心项

目多采用干化焚烧*板框深度脱水和好氧发酵终端

技术+ 在建项目中$干化焚烧项目占比较大+ 与国

外的污泥处理中心项目相比$国内项目普遍存在处

理规模较小*污泥集约化处理程度较低等特点+

新形势下$现况污泥处理中心项目亟需进行提

标改造'应运用全生命周期的理念$总结投产项目的

运行经验和运营成本等$为今后污泥处理处置项目

建设提供借鉴+ 另一方面$应统筹规划*采取分阶段

实施$尽快推进集中式污泥处理中心在污泥处理处

置中的应用$发挥集约化的技术经济优势$弥补处置

缺口+
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