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消火栓栓口动压超压时减压方式的选择

李5云!5马慧俊

"浙江省建筑设计研究院! 浙江 杭州 *$%%%3#

55摘5要!5针对消火栓栓口动压在 %&)% 6%&7% 89:时设计选用减压方式的分歧!分别分析了

减压孔板和减压稳压消火栓的技术特点!比较新老标准$图集中减压稳压消火栓的技术参数变化!

并且对该类消火栓的生产检测状况及减压性能进行调研% 综合对比两类减压方式后!得出结论&目

前减压稳压消火栓的产品标准与规范要求不匹配!产品标准中的消火栓类型不能完全符合规范的

栓口压力要求'建议在栓口压力为 %&)% 6%&7% 89:时采用减压孔板减压!在栓口压力为 %&7% 89:

以上时!采用图集中的
!

型减压稳压消火栓减压%

55关键词!5栓口动压'5减压孔板'5减压稳压消火栓
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55我国旧版&建筑设计防火规范' "V=)%%$3(

4%%3$以下简称&建规'#和&高层民用建筑设计防火

规范' "V=)%%2)($'')$4%%) 年版$以下简称&高

规'#规定消火栓栓口压力不大于 %&)% 89:$但为了

适应新时期大空间建筑的消防灭火需求$4%$2 年

&消防给水及消火栓系统技术规范' "V=)%'72(

)72)
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4%$2$以下简称&水消规'#对消火栓栓口动压有了

新的要求$第 7&2&$4 条规定!*

"

消火栓栓口动压力

不应大于 %&)% 89:%当大于 %&7% 89:时必须设置

减压装置+

#

高层建筑,厂房,库房和室内净空高度

超过 ( K的民用建筑等场所$消火栓栓口动压不应

小于 %&*) 89:$且消防水枪充实水柱应按 $* K计

算%其他场所$消火栓栓口动压不应小于 %&4) 89:$

且消防水枪充实水柱应按 $% K计算+- 规范条文对

栓口动压为 %&)% 6%&7% 89:时是否采取减压措施

并没有明确+ 为指导规范实施$很多地方出台了指

南性文件$如&浙江省消防技术规范难点问题操作

技术指南' "4%$7 年版#$对消火栓栓口动压规定!

*消火栓栓口动压一般工程应按不大于 %&)% 89:

控制压力%有特殊需求的工程可适当放宽$当大于

%&7% 89:时必须设置减压装置-$这相当于在规范

层面明确了当栓口动压超过 %&)% 89:就需设置减

压装置+ 另外$栓口动压超过 %&)% 89:时设置减压

装置也是进行消防灭火的实际操作需要$目前室内

消火栓一般配置直流水枪$当 !X3) 消火栓口水压

大于 %&)% 89:时$水枪反作用力将超过 44% X$已

大于一名消防员控制水枪灭火的反作用力限值

"4%% X#$如果栓口水压大于 %&7% 89:$水枪反作用

力将大于 *)% X$两名消防员也难以掌握水枪进行

灭火+ 综合以上$在消火栓栓口动压超过 %&)% 89:

时即采用减压措施是保障安全有效灭火的必要

措施+

在项目设计中$同一消防系统分区的低楼层部

位超过 %&)% 89:的压力限值的情况常会发生$采用

减压措施也就不可避免+ 目前以设置减压孔板或采

用减压稳压消火栓的方式居多"节流管减压的方式

工程实施困难$实际应用不多$在此不作探讨#$但

对这两种减压方式的选择有一定分歧$一种设计思

路认为当栓口动压大于 %&)% 89:时$即可直接采用

减压稳压消火栓$另一种设计思路认为当栓口动压

为 %&)% 6%&7% 89:时需采用减压孔板$当栓口动压

大于 %&7% 89:时$才可采用减压稳压消火栓+ 笔者

从两种减压方式的对比分析入手$结合相关规范图

集的具体要求$阐明栓口减压方式分歧产生的具体

原因$并对合理选择栓口减压方式进行探讨+

!"

减压孔板减压
减压孔板减压是常用的消防减压措施之一$它

主要以流体流经孔口产生的压力损失实现减压.$/

+

&水消规'第 $%&*&$ 条对减压孔板的设置作出了详

细的要求$要点如下!*

"

应设在直径不小于 )% KK

的水平直管段上$前后管段的长度均不宜小于该管

段直径的 ) 倍%

#

孔口直径不应小于设置管道直径

的 *%^$且不应小于 4% KK%

$

应采用不锈钢板材

制作+-用于消火栓栓口动压减压时$参考国标图集

&室内消火栓安装'"$)\4%4#$可分为栓前安装孔板

和栓后安装孔板$见图 $+ 不同安装位置的减压孔

板$其相应的水头损失计算也不同.4/

$工程设计时

需谨慎对待$不可混淆+
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图 !"减压孔板在消火栓栓口减压中的安装

_E.&$5#B/P:QQ:PENB NO0MH//AMHMHIALEB.NMEOELH0Q:PHEB GJIM:BP

NAPQHP

减压孔板的工程应用多$但是其应用过程中暴

露的部分问题不可回避.*/

!

"

需要计算$增加设计

工作量+

#

项目中不同区域的减压值不同$需匹配

不同孔径的减压孔板$安装时易出错+

$

减压孔板

设置后很难兼顾消防供水的多种工况+

%

单级孔板

减压值有限$为满足大的目标减压值需多级减压孔

板串接$此时需要的水平直管段过长$实施困难+

&

实际减压效果与公式计算值是否吻合$缺少验证+

#"

减压稳压消火栓

减压稳压消火栓是减压稳压装置和消火栓的组

合体$以应用较广泛的活塞型减压稳压消火栓为例$

说明其工作原理.2 >)/

$消火栓示意见图 4+ 水流进

水端压力为)$$消火栓开启后$水流流经减压挡板

与活塞间的间隙$从活塞中心孔流出$同时水流会对

活塞产生反方向的作用力+ 当出水口水压 )4 大于

额定出水压力范围 "如
!

型减压稳压消火栓的

%&*) 6%&2) 89:#时$反向作用力大于装置内的弹

簧弹性张力$活塞会向左移动$挡板与活塞间的间隙

减小$水流通过的阻力增大$出水口水压 )4 相应减

)(2)
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小%当出水口水压 )4 小于或等于额定出水压力范

围时$反向作用力不足以使活塞发生移动$无法产生

减压效果+ 上述两种不同工况$都会在消火栓内装

置的自调节作用下使反向作用力与弹簧的弹性张力

平衡$削减出水压力的超压部分$最终出水水压 )4

在一定压力范围内稳定+ 另外消火栓内进水端活塞

端面较小$进水水压 )$ 对活塞的作用力有限$对活

塞移动的影响甚微$即进水水压 )$ 的波动不会影

响出水水压)4 的相对稳定+

在&水消规'实施前减压稳压消火栓就已得到

了广泛的应用$且有相关的规范图集指导实施+ 在

旧版国标图集&室内消火栓安装'"%2\4%4#中$给出

了
!

型减压稳压消火栓的技术参数"见表 $#+ 另外

旧版产品国家标准&室内消火栓'"V=*22)(4%%)#

中也罗列了三种型号的减压稳压消火栓"见表 4#+

!!

!"

!!

!"!#$%&'

(')*%

+,

-"

./

./0

!"

图 #"减压稳压消火栓示意

_E.&45!E:.M:KNO0MH//AMHMHIALEB.:BI /P:REQE-EB.OEMH

GJIM:BP

表 !""室内消火栓安装#"$%&#$##中
!

型减压稳压消火栓主要技术参数

;:R&$5;HLGBEL:Q0:M:KHPHM/NOPJ0H

!

0MH//AMHMHIALEB.:BI /P:REQE-EB.OEMHGJIM:BPEB .'/0&44&0%+' +2.'6++*8;6*&'0"%2\4%4#

固定接口
试验压力+

89:

公称压力+

89:

栓前压力+

89:

栓后压力+

89:

减压稳压

类型

流量+

"?)/

>$

#

X̀3) 内扣式消防接口 4&2 $&3 %&2 6$&3 %&4) 6%&*)

!

) 67

表 #""室内消火栓#"'()%%*(#$$*#中减压稳压消火栓

的技术参数

;:R&45;HLGBEL:Q0:M:KHPHM/NO0MH//AMHMHIALEB.:BI

/P:REQE-EB.OEMHGJIM:BPEB .'6++*<%*#8;6*&'0"V=*22) >

4%%)#

类型
栓前压

力+89:

栓后压

力+89:

流量+

"?)/

>$

#

公称压

力+89:

'

型 %&2 6%&( %&4) 6%&*)

!

)&% $&3

(

型 %&2 6$&4 %&4) 6%&*)

!

)&% $&3

!

型 %&2 6$&3 %&4) 6%&*)

!

)&% $&3

55从表 $ 和表 4 可以看出$无论是国家图集要求$

还是国家产品标准规定$减压稳压消火栓的栓前压

力要求覆盖了 %&2 6$&3 89:$出口压力控制为

%&4) 6%&*) 89:$满足当时&建规'和&高规'中的压

力要求$所以在&水消规'实施前$对栓前压力超过

%&)% 89:时的减压采用减压稳压消火栓并无异议$

设计时按照图集规定选用
!

型产品即可+ 但执行

&水消规'后$规范对高层建筑,厂房,库房和室内净

空超过 ( K的民用建筑等场所栓口动压有最小

%&*) 89:的限 值 要 求$ &室 内 消 火 栓 安 装 '

"%2\4%4#和&室内消火栓' "V=*22)(4%%)#中的

产品参数均已低于该值$无法作为设计依据+

为适应新的规范变更要求$以及反映最新的产

品性能变化$4%$) 年&室内消火栓安装' "$)\4%4#

发布$图集对
!

型减压稳压消火栓的技术参数进行

了修正"见表 *#+ 图集中消火栓的栓前压力调整为

%&7 6$&3 89:$减压后的栓后压力调整为 %&*) 6

%&2) 89:$虽然栓后压力满足&水消规'的规范要

求$但栓前压力适用范围较小$当栓前压力值在

%&)% 6%&7% 89:时
!

型产品并不适用$此时减压稳

压消火栓的选用会变得无据可依+

4%$( 年新的产品国家标准&室内消火栓' "V=

*22)(4%$(#发布$标准中保留了
'

,

(

,

!

型全部类

别的减压稳压消火栓$但技术参数作出修改"见表

2#+ 当栓前压力为 %&) 6$&3 89:时$均有对应型

号的减压稳压消火栓可供选择$其中
'

型产品栓前

压力要求为 %&) 6%&( 89:$栓后压力可满足 %&4) 6

%&2% 89:$

(

,

!

型产品的栓前压力下限为 %&7

89:$栓后压力均可达 %&*) 6%&2) 89:+

表 )""室内消火栓安装#"!*&#$##中
!

型减压稳压消火栓主要技术参数

;:R&*5;HLGBEL:Q0:M:KHPHM/NOPJ0H

!

0MH//AMHMHIALEB.:BI /P:REQE-EB.OEMHGJIM:BPEB .'/0&44&0%+' +2.'6++*<%*#8;6*&'0"$)\4%4#

固定接口
试验压力+

89:

公称压力+

89:

栓前压力+

89:

栓后压力+

89:

减压稳压

类型

流量+

"?)/

>$

#

!X3) 内扣式消防接口 4&2 $&3 %&7 6$&3 %&*) 6%&2)

! !

)

)'2)
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表 %""室内消火栓#"'()%%*(#$!+#中减压稳压消火栓

的技术参数

;:R&25;HLGBEL:Q0:M:KHPHM/NO0MH//AMHMHIALEB.:BI

/P:REQE-EB.OEMHGJIM:BPEB .'6++*<%*#8;6*&'0"V=*22) >

4%$(#

类型
栓前压

力+89:

栓后压

力+89:

流量+

"?)/

>$

#

公称压

力+89:

'

型 %&) 6%&( %&4) 6%&2%

!

)&% $&3

(

型 %&7 6$&4 %&*) 6%&2)

!

)&% $&3

!

型 %&7 6$&3 %&*) 6%&2)

!

)&% $&3

55对比新的国标图集和新的产品标准发现$产品

标准&室内消火栓'"V=*22)(4%$(#中的减压稳压

消火栓型号更全面$栓前压力的适用范围更广$当栓

前压力为 %&)% 6%&7% 89:时有
'

型产品可用$但栓

后压力仅为 %&4) 6%&2% 89:+ 由此产生了两个问

题!

"

新产品标准中的技术要求能否作为工程设计

的依据0

#

新产品标准中
'

型减压稳压消火栓的栓

后压力为 %&4) 6%&2% 89:$是否满足&水消规'中栓

后压力 %&*) 89:的要求0 这两个问题也是引发减

压方式选择分歧的关键因素+

)"

减压稳压消火栓的市场调研

为求证对新产品标准中减压稳压消火栓的疑

问$笔者对市场上部分消火栓生产厂家进行了调研$

其中包括新产品标准的参编单位天广消防和闽山消

防+ 目前减压稳压消火栓的
'

,

(

,

!

型产品均有厂

家在生产$据反馈也都有工程应用$且能提供出相关

的检测报告+ 以天广消防生产的减压稳压型消火栓

检测报告为例$摘录其中*减压稳压性能及流量-的

检测项内容$见表 )$并对表 ) 中内容作如下说明!

"

\X\\F3) >

'

型减压稳压消火栓执行的是 V=

*22)(4%%)$即为旧版&室内消火栓'标准+ 因为在

4%$' 年 * 月国家应急管理部消防产品合格评定中

心发布&关于室内消火栓强制性产品认证实施细则

修订及执行新版标准有关要求的通知'$通知中规

定对于
'

型减压稳压消火栓企业可以自行确认是否

符合&室内消火栓' "V=*22)(4%$(#的产品要求$

对满足要求的产品企业可向应急管理部消防产品合

格评定中心提交*证书转换申请-$无需送检+

#

\X\\F3) >

'

型产品的流量合格$减压稳压性能 =

类不合格$但产品的检验结论是合格+ 因为在 4%$)

年前消火栓执行的是型式认证$仅 $ 项 =类不合格

时检验报告结论可以为合格+

从表 ) 可以看出$目前
(

,

!

型减压稳压消火

栓执行V=*22)(4%$( 的产品规定$且能满足栓前

栓后的压力要求$但是
'

型产品的检验报告上执行

V=*22)(4%%)$只是按规定*自检-满足新的产品

标准后通过认证+ 笔者在中国消防产品质量信息查

询系统中查阅其他品牌的消火栓产品检验报告$多

数与表 ) 中的结论类似+ 所以现在
'

型产品的实际

减压稳压性能有待进一步验证$假设其能满足新产

品标准的压力要求$栓后压力也只是新标准要求

%&4) 6%&2% 89:区间中的随机值$并不能保证一定

满足&水消规'中
!

%&*) 89:的压力限值+ 综上$项

目设计时不能贸然以产品标准&室内消火栓' "V=

*22)(4%$(#为依据选用减压稳压消火栓$

'

型减压

稳压消火栓不能在栓后压力要求
!

%&*) 89:时

选用+

表 *"不同型号减压稳压消火栓检测项目结论摘录

;:R&)5YaPM:LP/NOPH/PEPHK/ONMIEOOHMHBPPJ0H/NO0MH//AMH

MHIALEB.:BI /P:REQE-EB.OEMHGJIM:BP/

型号+

执行标准

进口压

力+89:

出口压

力+89:

流量+

"?)/

>$

#

结论

\X\\F3) >

'

+V=

*22)(4%%)

%&2 %&4% )&*

%&) %&4* )&(

%&3 %&47 3&*

%&7 %&*$ 3&7

%&( %&*2 7&$

流量合格$减

压稳压性能=

类不合格%检

验结论为合格

\XbF3) >

(

+V=

*22)(4%$(

%&7 %&*) 7&4

%&( %&*) 7&4)

%&' %&*3 7&*$

$&% %&*3 7&*)

$&$ %&*7 7&2)

$&4 %&*( 7&3%

检验结论

为合格

\XbF3) >

!

+V=

*22)(4%$(

%&7 %&*7 3&7*

%&( %&*7 3&'3

%&' %&*3 3&'*

$&% %&*3 3&'(

$&$ %&*) 3&'3

$&4 %&*3 7&%(

$&* %&*7 7&$2

$&2 %&*7 7&*%

$&) %&*( 7&2%

$&3 %&2% 7&2(

检验结论

为合格

%"

两种减压方式的比较

"

5减压孔板在用于消火栓栓口动压减压时$

无论是栓前或栓后安装$按照其水头损失公式计算$

单级减压孔板的最大减压能力"孔口直径 4% KK$流

量 ) ?+/#约为 %&2 89:$当栓前压力为 %&)% 6%&7%

)%))
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89:时$采用单级减压孔板就能满足减压需求$这种

情况下减压孔板前后的水平直管段长度在 7% LK左

右$实际可操作性较强+ 但是当栓前压力值达到

%&'% 89:以上时$需使用两级减压孔板$安装的水

平直管段长度将近 $ K$较难实施+

#

5消火栓栓口动压超压采用减压稳压消火栓

时$可以免去减压孔板减压的繁琐计算$且能保证栓

口出水压力和流量稳定.3/

$但是目前
'

型产品的性

能难以保证$

(

,

!

型产品的栓前压力均要求在%&7%

89:以上$而且国标图集 &室内消火栓安装'

"$)\4%4#也是将
!

型产品作为参考样式$设计时可

以此为依据选用+

$

5在合理栓前压力范围内选用减压稳压消火

栓能保证出水压力$且安装方便$但其价格高于减压

孔板+ 减压孔板除产品价格外$安装中需另附加人

工成本$综合成本优势有限$实际工程中$减压稳压

消火栓的使用并不会引起项目成本的较大增加+

*"

结语

"

5目前减压稳压消火栓的设计选用$相关的

产品标准与规范要求不匹配$图集&室内消火栓安

装'"$)\4%4#中提供的可选类型有限$产品标准&室

内消火栓' "V=*22)(4%$(#提供的类型并不能完

全符合&水消规'的栓口压力要求$特别是
'

型减压

稳压消火栓不适合直接用于栓口动压的减压+

#

5在消火栓栓口减压时$当栓前动压为

%&)% 6%&7% 89:时$建议采用减压孔板$而当栓前

动压为 %&7% 89:以上时$建议采用图集&室内消火

栓安装'"$)\4%4#中的
!

型减压稳压消火栓+
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