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55摘5要!5潍坊市污水处理厂污泥无害化处置工程是一个突破传统%定制化设计的污泥堆肥项

目!3%% 6+7处理能力分为两个处理系列&系列 $ 为 2%% 6+7"含水率 (%8$进入板框压滤脱水!出泥

含水率
!

3%8!之后进入好氧发酵工艺#系列 4 为 4%% 6+7"含水率 (%8$直接进入好氧发酵工艺'

介绍了工艺流程%工艺设计"物料衡算%单体工艺参数%主要设备等$' 项目特点&采用定制化设计#

深度机械脱水与堆肥系统相结合#完善的资源化加工系统与畅通的资源化处置出路' 运行效果&系

列 $ 运行成本可控性较好!升温慢!产物满足土壤改良要求#系列 4 运行成本可控性稍差!升温腐熟

快!产物满足有机肥原料要求'
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项目概况

潍坊市污水处理厂污泥无害化处置工程是潍坊

市城市管理局和昌邑市人民政府合作建设的潍坊市

重点环保项目$主要服务于潍坊市中心城区'坊子

区'寒亭区'滨海区'峡山区和昌邑市污水处理厂剩

余污泥的无害化处理任务$工程位于昌邑市龙池镇

龙池工业园( 该项目由中信联合环境水务"昌邑#

有限公司以;""方式投资'建设并运营( 设计单位

为机科发展科技股份有限公司$核心工艺设备均为

国产(

该项目设计处理规模为 3%% 6+7"脱水污泥含水

率 (%8#$总占地面积约 $$ IL

4

( 建设内容包括污

泥调理区'脱水机房'污泥发酵车间'生物除臭滤池'

深加工车间'菌种制备车间'产品存储车间'应急处

理区'干料存储区'污水处理站'变配电间及维修间'

办公楼及门卫室等(

该项目于 4%$3 年 3 月 *% 日正式开工建设$

4%$U 年 $ 月完工$4%$U 年 2 月正式投产运行(

#"

工艺流程

本项目设计采用)板框压滤脱水"部分# ]好氧

堆肥"双线# ]资源化土地利用*技术路线( 3%% 6+7

处理能力中 2%% 6+7"含水率 (%8#进入板框压滤脱

水$出泥含水率
!

3%8$之后进入好氧发酵工艺%4%%

6+7"含水率 (%8#直接进入好氧发酵工艺%堆肥产

物造粒后外运土地利用(

项目核心工艺采用基于 [>V9技术+$,的定制槽

式高温好氧堆肥工艺(

工艺流程见图 $(
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图 !"工艺流程
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工艺设计

工程物料平衡计算见图 4$每日处理 3%% 6含水

率 (%8的脱水污泥$消耗 *% 6干料"也称辅料'调理

剂#$返混熟料 $') 6"含水率 2%8#$最后获得 $U4 6

的堆肥产物"含水率 2%8#(
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图 #"物料衡算图

Ĝ.&45 À6JKGAFPAFAHMJ7GA.KAL

$%!"污泥脱水机房

设置污泥脱水机房 $ 座$平面尺寸为 )% La

4% L(

2%% 6+7 污泥"含水率 (%8#用自卸车运输$经

计量后$倒入污泥收料斗中( 通过底部的螺旋输送

机输送至污泥调质池内( 污泥调质池 $ 座$分 2 格$

经柱塞泵提升至板框压滤间( 污泥调质池中加水稀

释$将污泥含水率提高到 '%8%同时投加铁盐对污

泥进行改性处理后投加生石灰$调整 0W值至 U

左右(

经板框压榨后污泥含水率
!

3%8$泥饼由皮带

输送机送至泥饼破碎机破碎$然后污泥由皮带输送

机输送至好氧发酵车间(

主要设备!接料螺杆泵 4 台$调质池搅拌机 2

台$污泥进料泵"柱塞泵#2 台$高压隔膜压滤机 (

台$皮带输送机 ( 台(

$%#"污泥发酵车间

污泥发酵车间是整个高温好氧发酵工艺的核心

部分( 整个车间分成物料混合区'好氧发酵槽区和

卸料区三个主要区域(

物料混合区!经过机械脱水$含水率 3%8的市

政污泥由装载机运至污泥料仓内$然后通过皮带输

送机运至混料机中%返混料通过皮带输送机运至混

料机内%在工艺运行工程中$需要添加辅料( 辅料通

过皮带输送机送至混料机中(

上述三种物料在混料机内完成混料后$含水率

&33&
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3%8的混合物料由混料机卸料皮带输送机运至布料

皮带机中$然后通过犁式卸料器卸入污泥发酵槽内$

实现每个发酵槽的均匀进料$完成自动进仓过程(

好氧发酵槽区!混合均匀的物料在好氧条件下

进行高温好氧发酵( 槽底部布置有曝气系统$采用

数量众多的小型鼓风机对应发酵槽的不同区域$也

针对发酵不同的反应阶段$进行分区域精确供氧$以

控制发酵的工艺反应过程(

物料从槽内一侧向另一侧移动$由在槽两侧墙

顶往复行走的翻堆机完成$在翻堆物料的同时$打碎

物料颗粒$保证均匀性$且有效蒸发水分$最终实现

从槽端出料的工艺运行效果( 翻堆机的工作时间为

$% I$实现每个发酵槽中的物料每天翻堆 $ 次的工

艺要求( 翻堆机在布料螺旋输送机布料之前完成物

料的翻堆$为混合后的混合物料进料做好准备(

物料在槽内通过好氧生化反应$降解有机物的

同时释放大量的生物热$嗜热菌种不断大量繁殖$湿

污泥中的水分得到蒸发(

卸料区!物料从槽一端出料后通过皮带输送机

输送到物料混合区内$其中一部分物料作为制肥产

品$直接送入制肥车间制肥%另一部分物料作为混料

组分之一$由皮带输送机输送至混料机内$与进料的

污泥和辅料按设计比例进行混合(

设置 $ 座污泥发酵车间( 依据设计发酵周期$

结合翻堆机尺寸与翻堆能力$每座发酵槽的尺寸为

33 La) La* L$每批次进仓物料约 *% L

*

( 共设

置发酵槽 *3 座$车间平面尺寸为 (2&$% LaU4&)%

L( 污泥发酵车间主要工艺参数见表 $(

表 !"污泥发酵车间主要工艺参数

9AP&$5 ÀGH 0KBMJ//0AKALJ6JK/BN/FE7.JNJKLJH6A6GBH

OBKQ/IB0

项5目 系列 $ 系列 4

脱水污泥含水率+8 3% (%

污泥量+"6&7

<$

#

4%% 4%%

辅料量+"6&7

<$

#

$% 4%

返料量+"6&7

<$

#

2% $))

混合物料含水率+8 ))

混合物料量+"6&7

<$

#

4)% *U)

发酵槽数量+座 $3 4%

发酵周期+7 4$ b42

发酵温度"最高#+c d(%

发酵出料含水率+8 e2%

发酵出料量+"6&7

<$

#

$)) 4$4

污泥成品出料量+"6&7

<$

#

$$) )U

55污泥发酵车间主要设备!污泥料仓"含粉碎机#

4 台$卸料单螺旋输送机 2 台$粉碎机 4 台$返料料

仓 4 台$卸料双螺旋输送机 2 台$收料皮带输送机 4

台$混料机进料皮带输送机 4 台$混料机 4 台$混料

机卸料皮带输送机 4 台$自动布料皮带输送机组 4

套$翻堆机 * 台$转仓机 * 台$鼓风机 $22 台$水平段

出料皮带机 4 台$倾斜段出料皮带输送机 4 台(

$%$"除臭系统设计

好氧发酵车间与堆肥系统同步考虑除臭系统$

结合潍坊常年气候情况与热量'水分平衡计算+4,

$

得到污泥发酵车间臭气排放量为 *$( %%% L

*

+I$折

算换气次数为 ' 次+I(

采用生物滤池对臭气进行处理$处理后的污水

排入厂区排水管道( 臭气进入生物除臭滤池前端

时$由加湿系统对臭气进行加湿( 加湿系统由循环

水泵和喷淋装置组成( 臭气经加湿并通过生物滤料

处理完毕后排入大气( 处理后气体执行-恶臭污染

物排放标准."@;$2))2/'*#中的二级标准(

共设置 4 座生物除臭滤池$单座处理量为

$)' %%% L

*

+I$生物除臭滤池尺寸为 43&2 La*3&'

La)&2% L( 生物滤池中填料主要为有机 <无机复

合填料$填料高度为 $&) L(

$%&"资源化加工车间

资源化加工车间 4 座$单座平面尺寸为 3% La

42 L$Df3&% L%污泥造粒设计生产能力为 $% a$%

2

6+A"按 *3) 7计算#(

$%'"污水处理系统

本项目的污水来源如下!污泥经板框机压滤后

产生的滤液$约 4%% L

*

+7%经好氧发酵产生的冷凝

液$最大水量约 3% L

*

+7%厂区生活污水$约 ) L

*

+7(

污水处理流程!生产废水
"

滤后液储池
"

提

升
"

中和沉淀池
"

缺氧池
"

好氧池
"

沉淀池
"

清水

储池(

污水经处理后一部分达到回用水标准$经回用

水泵送至厂内供板框冲洗'臭气处理$另一部分则经

提升泵提升后排入园区污水处理厂(

&"

设计特点与运行效果

&%!"设计特点

!

5突破传统的定制化设计

该工程采用;""模式建设$业主结合项目目标

和自身需求深入参与设计过程$并提出了多项关键

具体定制设计要求$在设计中主要体现如下!

&U3&
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A&工艺流程!部分污泥进行深度机械脱水预处

理后进入堆肥系统$部分污泥采用传统堆肥工艺流

程+*,

(

P&非对称处理路线设计!堆肥系统分为两个不

对称系列"$3 g4%#$并采用 * 台翻堆机提供服务%

需要注意的是$应重点考虑兼顾两个系列的那台翻

堆机的运行时间问题(

M&非标定制设备!包括翻堆机在内的大量非标

定制设备$对非标机械设计能力提出较高甚至苛刻

的要求%需要特别注意的是$应重点考虑兼顾两个系

列的非标设备的负荷分配'线路切换以及备用问题(

"

5深度机械脱水与堆肥系统相结合

深度机械脱水与传统堆肥系统相结合$提高了

系统处理效率( 本项目 2%% 6+7 污泥经过深度机械

脱水预处理工序后$含水率由 (%8降至 3%8$与传

统堆肥系统相比$处理能力提高 33&U8(

#

5完善的资源化加工系统与资源化处置出路

本项目与处理系统配套设计了完善的资源化加

工系统$堆肥产物部分用于盐碱地土地改良$部分用

于潍坊中建肥业有限公司作为生物有机肥原料(

&%#"运行效果

该项目于 4%$U 年 $ 月完成全部土建'安装调试

工作$目前已连续运行 * 年多$主要运行参数完全达

到设计目标要求( 其中$深度脱水 ]堆肥工艺路线

运行成本可控性较好$升温腐熟进程速度较慢$产物

总体满足周边土壤改良要求%采用传统堆肥工艺路

线运行成本可控性稍差$升温腐熟进程速度较快$产

物营养成分和理化指标总体满足有机肥原料要求(

'"

结语

潍坊市污水处理厂污泥无害化处置工程在设计

建造和运行过程中$并未局限于传统槽式堆肥系统$

而是在成熟经验的基础上$融合业主个性化要求与

[>V9堆肥先进设计理念$对系统全方位非标定制

化设计进行了有益的探索和实践$积累了针对 ;""

污泥处理项目的实施经验!

!

对于大型污泥处理项

目$堆肥仍可视为有效处理方法之一%

"

围绕处置目

的进行堆肥系统个性化设计是可行的%

#

深度机械

脱水与堆肥系统相结合在一定前提条件下是具有技

术和经济可行性的%

$

在处置出路明确稳定时$污泥

堆肥经济性优势将得以充分发挥$堆肥技术也是污

泥;""项目的最佳选择之一(
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