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圩区水环境生态修复案例：苏州市紫薇文化园
施怀荣 1， 甘 露 2， 赵维文 1， 史冬峰 2

（1. 北京邦源环保科技股份有限公司，北京 100124；2. 江苏环保产业股份有限公司，

江苏 南京 210019）

摘 要： 针对城镇小流域水系水质恶化、水生态系统受损的问题，以苏州市渭塘镇紫薇文化

园水体生态环境修复为例，采用控源截污、内源治理、水生植物修复、原位水质净化和生境调整等技

术措施，对园区内水系（朱家巷河、北雪泾河、庙前河）进行综合治理。工程措施实施后，朱家巷河水

质从《地表水环境质量标准》（GB 3838—2002）劣Ⅴ类提升至Ⅲ类水标准；北雪泾河、庙前河水质从

地表水劣Ⅴ类提升至Ⅳ类水标准；水体生态系统得到恢复，水生生物多样性增加。
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化； 生境调整
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Case of Water Environment Ecological Restoration in Polder Area: Ziwei 

Cultural Park in Suzhou
SHI　Huai‑rong1，  GAN　Lu2，  ZHAO　Wei‑wen1，  SHI　Dong‑feng2

（1. Beijing Bangyuan Environment Science and Technology Co. Ltd.， Beijing 100124， China； 
2. Jiangsu Environmental Industry Co. Ltd.， Nanjing 210019， China）

Abstract： In view of water quality deterioration and aquatic ecosystem damage in small urban 
watersheds, taking the ecological restoration of water body in Ziwei cultural park, Weitang Town, Suzhou 
as a case, the technologies and measurements, such as pollution source control and interception, internal 
pollution source treatment, aquatic plant restoration, in‑situ water quality purification and habitat 
adjustment, are adopted to comprehensively manage the water systems of Zhujiaxiang River, Beixuejing 
River, and Miaoqian River in the park. After the implementation of engineering measures, the water 
quality of Zhujiaxiang River was improved from inferior level Ⅴ to level Ⅲ in the Environmental Quality 
Standards for Surface Water (GB 3838-2002). The water quality of Beixuejing River and Miaoqian River 
were also improved from level Ⅴ to level Ⅳ. The aquatic ecosystem has been restored and the diversity of 
aquatic organisms has increased.

Key words： small urban watershed;    ecological restoration;    pollution source control and 
interception;    internal pollution source treatment;    aquatic plant restoration;    in‑situ water quality 
purification;    habitat adjustment

紫薇文化园是江苏省苏州市相城区的一个市政 公园，园内建有景观园路、休闲场地、花坛、亲水平台
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等设施，是一个融自然、人文、绿色、生态于一体的

体验式公园，但也面临水动力不足、水污染较严重、

水生态系统退化的问题。

为贯彻落实《江苏省“十四五”生态环境保护规

划的通知》中“外源减量、内源减负、生态扩容、科学

调配、精准防控”的要求，并系统推进新一轮太湖流

域治理，促进流域水质持续改善、水生态持续好转

的目标，紫薇文化园实施了水环境生态修复工程。

采取控源截污、内源治理、水生植物修复、原位水质

净化和生境调整等工程措施后，园内朱家巷河水质

达到《地表水环境质量标准》（GB 3838—2002）Ⅲ类

水标准，北雪泾河、庙前河水质达到地表水Ⅳ类

标准。

1 项目背景与工程目标项目背景与工程目标

1. 1　紫薇文化园水系

紫薇文化园水系位于苏州市相城区渭塘镇雪

泾圩区，苏台高速南侧，凤阳路北侧，东侧毗邻北雪

泾寺，如图1所示。

园内水系包括北雪泾河、朱家巷河（含北雪泾

寺庙西侧水体）和庙前河。北雪泾河与朱家巷河、

张家浜、庙前河相通，起点为雪泾 2组，终点为湘渭

路，流经凤凰泾村，下游河道北岸为渭北工业园四

区。朱家巷河起点为凤阳路，终点为北雪泾河，为

排涝景观河道，两岸分布较多居民区，存在生活污

水入河情况。庙前河起点为北雪泾寺庙放生池，终

点为澄阳路。朱家巷河与团结河连通位置被封堵，

北雪泾河南侧与团结河连通位置被封堵，北雪泾河

北侧设置溢流堰，庙前河与查家浜河连通位置设置

溢流堰，因此紫薇文化园水系水体基本不流通，水

质置换速率低。河道南岸有相城区护理院，北岸分

布有生产性企业。团结河设有马家湾闸和团结河

节制闸两座闸站，查家浜设有查家浜闸站，一般情

况下这些闸站处于关闭状态。降雨后紫薇文化园

水系汇集周边地表径流，通过庙前河和北雪泾河的

围堰溢流至查家浜、张家浜、团结河等，并通过查家

浜闸站、马家湾闸站和团结河节制闸流出圩区。通

过北雪泾河的水处理设备、推流曝气设备等活水循

环工程使紫薇文化园水系形成内循环，从而提升水

体流动性，起到提升水质和增加区域河道水环境容

量的作用。

1. 2　紫薇文化园水环境污染状况

河道周边点源污染、城市面源污染、水体内源

污染及水生态系统不完善等原因，导致园区河道水

体自净能力较差，水体生态系统受到破坏［1］，水质不

能达标。

该园区水环境面临的主要问题有：

①    外源污染负荷较大，直接影响水质达标。

河道周边有大量民居、饭店、宾馆等排污口，垃圾堆

放、固废堆积问题严重，其中坟堂浜与庙前河相通，

污水直排进入河道，外源污染负荷较大，严重污染

水体，导致水质较差。

②    面源污染汇入，间歇造成污染冲击负荷。

园区内水系发达，汇水面积包括居民区，地表径流

携带大量污染物质进入河道，使得固体垃圾、落叶

等漂浮于水面，地表径流最终汇入北雪泾河、朱家

巷河和庙前河，在污染水体的同时也影响了河道

美观。

③    内源污染不断释放，增加水体污染负荷。

由于多年污染负荷较重，使其底泥中积聚了大量污

染物，在底栖生物、人为干扰下再向水体释放，导致

a. 平面图

b. 航拍实景

图1　紫薇文化园水系位置

Fig.1　Location of water system in Ziwei cultural park
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河道污染进一步加重；底泥中产生的恶臭气体（如

硫化氢、氨气等）逸出带动底泥上翻，使得水体发

黑，加剧水体环境恶化。

④    水系沟通不畅，水动力不足。园内北雪泾

河、朱家巷河、团结河等区域性河道河网交织，但城

市建设等原因，造成主城区内水体连通性差，不能

发挥水体的排涝及调蓄作用。尤其是旱季，园内水

系河道比降小、流速低，水体循环动力差，自净能力

降低，污染物在水中积存而无法排出。

⑤    水生态系统不健康，水体自净能力弱。由

于园区水体生态系统不完善，外来污染严重，水体

中沉水植被群落脆弱，自净能力不足，抗污染负荷

能力弱。水生生物的生存环境恶化，蓝藻［2］成为季

节性优势种群，频繁暴发蓝藻水华［3］。
⑥    缺乏科学的养护管理。园区非常关注河

道常水位以上区域边坡的养护与管理，但对河道内

水域生态的养护管理比较薄弱。河道内普遍存在

垃圾堆积问题，未能定期打捞，严重影响河道的感

官效果。园内水域生态系统也缺乏定期监测与调

控措施，缺少应对突发性污染的应急方案，导致水

体经常性出现水生态系统破坏、水质超标等问题。

1. 3　工程目标

该项目的工程目标：庙前河、北雪泾河主要水

质指标（溶解氧、高锰酸盐指数、总磷、氨氮）达到地

表水Ⅳ类标准，水体透明度不低于 0. 8 m；朱家巷河

主要水质指标（溶解氧、高锰酸盐指数、总磷、氨氮）

达到地表水Ⅲ类标准，水体透明度不低于 2. 0 m；工

程完工后，水体中沉水植物不少于 3种（以四季常青

矮型苦草为主），覆盖度达到 50%以上，河道表面四

季覆绿面积不小于0. 5%。

2 紫薇文化园水体生态治理工程紫薇文化园水体生态治理工程

2. 1　生态治理工程技术路线

考虑不同技术措施的组合，将人工调控与生态

系统相结合，同时完善水体生态链，使水生生物种

群结构合理稳定，各种群生物量和生物密度达到相

对平衡，营造生物多样性和景观多样性［4］，从而保持

水生态系统长期稳定。

①    控源截污。首先对排入水体的污水进行

有效截污；其次，根据渭塘镇特色紫薇园建设项目

规划，对紫薇园区规划范围内的住户进行拆迁，从

源头截除点源污染；最后，通过打造特色紫薇园区

及滨岸生态景观拦截带削减面源污染。

②    内源治理［5］。对底泥进行原位消化与分

解，有效去除大量底泥中的含氮污染物，减少污染

物释放进入水体。通过底泥原位修复，满足后续水

生态系统构建所需的基底条件。

③    生态修复［6］。在内、外污染源得到有效治

理及控制的前提下，分阶段逐步构建水生态系统，

并通过生物操纵技术进行生态调控，当遇到排洪及

污水偷排等突发污染状况时，通过各种生境改善措

施迅速调控及恢复水质。同时通过对园区内的景

观进行构建，削减面源污染，重建具有生物多样性

的生态水系，最终形成生态系统稳定、自净能力强、

生态连通性佳、景观多样、层次分明的河道景观体

系，满足景观休闲的相关要求。

④    水质净化。在采取外源治理、内源治理与

生态修复措施后，采用污水处理相关措施对河道内

受污染河水进行净化，将污水中所含污染物质分离

出来，或将其转化为无害和稳定的物质。

⑤    生境调整。通过对河道形态的恢复与调

整、河底地形的改造、硬质护岸的生态化改造等多

方面生境改造措施，恢复场地的“可渗透性”，增加

河流的水体交换能力和连通性，恢复与重建生境系

统，为不同生态习性的水生动植物生长创造良好的

生境条件。

根据以上设计思路，确定如图 2 所示的工程技

术路线，完善北雪泾河和朱家巷河水生态系统，打

造生态净水通道与紫薇文化园区景观建设带，实现

太湖流域的城镇小流域水质改善和提升。

2. 2　紫薇文化园工程设计

①    控源截污工程

为配合渭塘镇特色紫薇文化园建设项目，对紫

薇文化园项目规划范围内的住户进行拆迁，同时对

紫薇文化园水系生态系统构建

污染源调查

区域水系调查 排水口调查 汇水面积调查 现状水质调查

污染源分析

面源污染 内源污染点源污染

治理措施

控源截污 内源治理 生态修复 水质净化 生境调整

图2　紫薇文化园水系水生态系统构建工程技术路线

Fig.2　Technical route for constructing the water 
ecosystem in Ziwei cultural park
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庙前河居民聚集区管网进行排查修复，对坟堂浜排

污口门进行封堵，并采用跌水坝的方式对庙前河进

行补水，从源头截除点源污染。通过打造特色紫薇

园区及滨岸生态景观拦截带，削减面源污染。

②    生境改善工程

驳岸清杂：对城区河道进行抽排水后，对驳岸、

河床等区域进行清杂；地形微平整：对城区河道中

部分地形进行微平整，配合水生植物的种植；底质

改良、水质改善：针对沉水植物种植区域，在沉水植

物种植前投加颗粒生物酶，种植完成后的第一次回

水一次性投加水质改善剂，以提升水体透明度，提

高植物成活率；临时坝：利用河道淤泥及周边现状

泥土构筑简易临时坝，用于河道分段、施工降排水，

工程结束后拆除，恢复原貌；电气布置：推流曝气

机、曝气喷泉［7］、水面垃圾打捞等用电设备布置，包

含电缆敷设。

③    生物强化处理工程

主要措施包括利用生态浮岛［8］、浮水植物（铜钱

草、凤眼莲等）构建河道内生物强化净化区，实现水

质净化；同时在河道内构建曝气系统，提升河道溶

解氧含量，加强河道内好氧微生物活性，改善水体

自净能力。

④    河道生态景观提升工程

河道生态景观提升工程主要措施是喷泉曝气

机的设置，在河道内进行浮水植物圈种，构建生态

景观拦截带。通过植物的拦截吸附，减少入河污染

物，搭配喷泉曝气机，提升河道景观效果。

⑤    生态系统构建工程

主要措施包括沉水植物系统、水生动物系统［9］、
微生物系统、浮游动物系统的构建。水体生态系统

的恢复需要通过底栖生境的配合来改善，一个完整

的水体生态系统应包含种类及数量适当的生产者、

消费者和分解者，即水生植物、鱼、虾、贝类等水生

动物及微生物。通过水体生态系统的构建，促进水

体中氮、磷的有效循环，去除水体中的富营养物质。

⑥    活水净化

通过活水循环、清水补给增加水体流动性，改

善水体生态系统。团结河水经过一体化设备处理

后流入朱家巷河，对紫薇文化园水系进行补水，北

雪泾河与朱家巷河通过管涵连接实现水系的连通。

配合推流曝气机、喷泉曝气机增加水体流动性，带

动深水区的水质净化。

2. 3　紫薇文化园生态治理措施

由紫薇文化园生态治理工程平面布置（见图 3）
可以看出，该项目将不同技术措施进行组合，包括

清淤疏浚、底质改良、生态修复、曝气增氧、生物操

纵、活水循环等，从而完善水体生态系统，达到水体

水质的提升与长效保持。

①    清淤疏浚

在紫薇文化园朱家巷河南侧、北雪泾河南北两

侧、庙前河中段共建设 4座临时坝，并在北雪泾河深

水区与浅水区、庙前河、朱家巷河交汇处布置密目

渔网，防止降水过程中北雪泾河深水区的鱼类转移

到其他区域。施工降排水结束后，通过驳岸清杂和

地形微调整，将河岸杂草、河底的垃圾等清除，便于

沉水植物的种植。

②    底质改良、水质改善

在沉水植物种植前投加颗粒生物酶（0. 1~0. 2 
kg/m2）用于底泥消毒，去除泥土中的病原体，对底质

环境进行改良，改善底栖微生物生长环境。种植完

成的第一次回水后投加微生物净水剂（15~30 g/m³）
以提升水体透明度，提高植物成活率。

③    生态浮岛

在北雪泾河深水区布置纳污生态浮岛 30 m2，纳

污生态浮岛植物选取美人蕉、再力花、风车草、鸢尾

等，种植密度为 9 株/m2；凤眼莲浮水植物浮岛 150 
m2（种植密度为 20 株/m2）；北雪泾河浅水区布置铜

钱草等浮水植物浮岛80 m2（种植密度为20 株/m2）。

④    生态景观拦截带

在河道内进行浮水植物圈种及滨岸带挺水植

物种植，构建生态景观拦截带。北雪泾河栽植

1 000 m2挺水植物（千屈菜、菖蒲、水生美人蕉、黄花

北雪泾河深水区布置刺苦草、眼子
菜，中央布置纳污生态浮岛、喷泉曝
气机

朱家巷河全段布置矮生苦草

密目渔网、布置睡莲

水生动物调控

库前河布置矮生苦
草、喷泉曝气设备、
睡莲

新建临时围堰

水面垃圾打捞器

推流曝气机

北雪泾河布置矮生苦
草，岸边种植挺水植物

浮水植物浮岛活水净化设备

水面垃圾打捞器

新建临时围堰

临时围堰

凤眼莲及纳污生态浮岛

喷泉曝气设备

水面垃圾打捞器

浮水植物浮岛

活水净化设备

沉水植物-矮生苦草

沉水植物、眼子菜

图3　紫薇文化园水系平面布置

Fig.3　Plan layout of water system in Ziwei cultural park
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鸢尾、再力花等，种植密度为 9 株/m2），同时栽种浮

叶植物90盆（睡莲，种植密度为4株/盆）。

⑤    沉水植被恢复

在北雪泾河、朱家巷河、庙前河构建水下森林，

配置矮生苦草为优势种（株高大于 15~30 cm，种植

面积为 11 500 m2，占比 82%），刺苦草作为伴生种

（株高约 15~30 cm，种植面积为 1 500 m2，占比

11%），马来眼子菜、轮叶黑藻作为偶见种（马来眼子

菜株高约 25~40 cm，轮叶黑藻株高约 15~30 cm，两

种植物的种植面积各 500 m2，占比 7%），其种植密度

分别控制在 5株/丛、25 丛/m2。
⑥    曝气增氧

在北雪泾河布置 2 台推流曝气机（功率 2. 2 
kW、溶氧能力 3. 1~4. 3 kgO2/h、循环水量 580 m³/h）
和 4台喷泉曝气机（功率 2. 2 kW、溶氧能力 5. 3~6. 2 
kgO2/h、循环水量 350 m³/h），在庙前河布置 2台喷泉

曝气机。

⑦    生物操纵

分批投放浮游-底栖滤藻类浮游动物，水生枝

角类水蚤和挠足类水蚤两大类浮游动物 2 m3，生物

量投放密度为 40只/m2。分批投放黑鱼、鲢鱼、鲫鱼

等水生动物 2 500 kg，水体生态修复初期投放滤食

性鱼类，对水体中浮游植物密度进行调控；水生植

物定植后投放肉食性鱼类，对水体中杂食性种类进

行控制，投放密度为0. 2~0. 5尾/m2。
⑧    活水循环、清水补给

紫薇文化园水系常态库容约 90 000 m³，根据水

系蒸发量及园区内灌溉用水量，设计日补充水量约

为总水量的 5%（约 4 500 m³）。选用处理能力为

4 500 m3/d 的一体化水处理设备进行补水，分别为

2 000 m3/d的磁混凝一体化设备和 2 500 m3/d的超微

气泡水质净化设备。根据《地表水环境质量标准》

（GB 3838—2002）及工程目标要求，确定设计进、出

水指标如表1所示。

两种工艺均采用泵站取水，污染河水经浮筒泵

输送至磁混凝一体化设备和超微气泡水质净化设

备，分别向两个设备中投加 PAC 和 PAM，对于磁混

凝一体化设备定期进行磁粉补充（见图 4）。经两种

设备处理后的清水排放至北雪泾河，再自流至朱家

巷河。磁混凝一体化设备产生的磁泥进入磁回收

系统进行处理，回收的磁粉再回用于磁混凝设备，

剩余污泥进入叠螺污泥脱水机，脱水后外运处置。

超微气泡水质净化设备产生的浮渣也进入叠螺污

泥脱水机进行脱水，一并外运处置。两种工艺相结

合，既能去除水中大量漂浮污染物，又能去除密度

较小的藻类，同时有效降解有机质（TOC、氨氮）等

（见表2）。

进水

2 000 m3/d
补充

磁粉 磁粉
回收

磁回收系统
剩余
污泥

出水

达标
排放

出水

干污泥外运

浮渣

投加PAM 叠螺污泥脱水机PAC

2 500 m3/d

磁泥

超微气泡水质净化设备

磁混凝一体化设备

图4　磁混凝一体化设备和超微气泡水质净化器工艺流程

Fig.4　Process flow chart of integrated equipment of 
magnetic coagulation and ultra‑micro bubble water 

purification equipment
表2　紫薇文化园水质净化设备进、出水水质

Tab.2　Influent and effluent quality of water 
purification equipment in Ziwei cultural park

项目

设备进水
检测值

设备出水
检测值

SS/
（mg·L-1）

75.68
8.52

高锰酸盐指数/
（mg·L-1）

14.28
5.89

总磷/
（mg·L-1）

0.458
0.097

氨氮/
（mg·L-1）

1.856
0.259

pH
7.5
7.2

⑨    运营维护

在朱家巷河、北雪泾河、庙前河共设置 5台水面

垃圾打捞设备（功率 500 W），并安排专人专职负责

水体养护管理（养护人员不少于 2人）。对于突发性

水污染、水灾害事故或险情，制定相应的应急预案。

3 生态治理效果评价生态治理效果评价
3. 1　工程实施前水质状况

按照紫薇文化园水体水质治理目标，庙前河、

北雪泾河主要水质指标必须满足地表水Ⅳ类标准；

朱家巷河主要水质指标必须满足地表水Ⅲ类标准。

依据 2022年 7月—9月治理前水系水质的检测结果

表1　磁混凝一体化设备和超微气泡水质净化设备设计

进、出水指标

Tab.1　Design influent and effluent quality for 
integrated equipment of magnetic coagulation and 

ultra‑micro bubble water purification equipment

项目

设计进水

设计出水

SS/
（mg·L-1）

≤80
≤10

高锰酸盐指
数/（mg·L-1）

≤15
≤6  

总磷/
（mg·L-1）

≤0.5
≤0.2

氨氮/
（mg·L-1）

≤2
≤1

pH
6~9
6~9
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（见表 3），工程建设前期庙前河、北雪泾河、朱家巷

河三条河道的溶解氧、高锰酸盐指数、总磷、氨氮

（以氮计）四项指标均未达标，全部超过地表水Ⅴ类

标准，污染较为严重。
表3　治理前紫薇文化园主要水系水质

Tab.3　Main water quality status of the Ziwei cultural park before treatment mg·L-1

河道

北雪
泾河

朱家
巷河

庙前河

检测项目

溶解氧

高锰酸盐指数

总磷

氨氮

溶解氧

高锰酸盐指数

总磷

氨氮

溶解氧

高锰酸盐指数

总磷

氨氮

检测结果

2022-07-22
2.3

14.6
0.679
1.235

2.3
10.3

0.607
1.235

1.2
13.8

0.678
2.596

2022-07-31
2.2

16.7
0.456
1.254

2.4
11.2

0.725
1.569

1.4
16.7

0.999
1.958

2022-08-10
2

18.2
0.877
1.456

1.6
9.5

0.645
1.475

1.1
15.8

0.985
1.977

2022-08-21
1.8

15.3
0.759
1.549

2.6
12.5

0.522
1.552

0.9
15.9

0.689
2.387

2022-08-31
1.9

14.5
0.685
1.328

2.6
12.3

0.623
1.236

1.1
12.6

1.256
2.596

2022-09-10
2.6

11.3
0.561
1.477

2.3
10.8

0.891
1.267

0.9
13.1

1.125
2.432

2022-09-21
2.5

13.2
0.668
1.678

2.5
12.8

0.886
1.345

1.5
13.9

0.752
2.536

3. 2　工程实施后水系水质

工程实施后，根据 2022年 12月—2023年 8月水

系水质检测结果（见表 4），紫薇文化园水系水体水

质虽然随着季节变化存在轻微波动，但是随着生态

设施的稳定运行，总体水质指标达到治理目标。其

中，溶解氧、高锰酸盐指数、总磷、氨氮（以氮计）四

项指标均达到工程设计目标，水系水质状况明显

改善。

表4　紫薇文化园生态治理后主要水系水质检测结果

Tab.4　Results of main water quality of Ziwei cultural park after ecological treatment mg·L-1

河道

北雪
泾河

朱家
巷河

庙前
河

检测
指标

溶解氧

高锰酸
盐指数

总磷

氨氮

溶解氧

高锰酸
盐指数

总磷

氨氮

溶解氧

高锰酸
盐指数

总磷

氨氮

检测结果

2022-12-28
6.1
5.8

0.187
0.896

6.9
4.9

0.161
0.718

6.7
5.3

0.178
0.731

2023-01-26
6.2
5.4

0.169
0.856

6.2
5.4

0.169
0.886

6.7
5.2

0.168
0.854

2023-02-28
5.8
4.9

0.158
0.785

6.5
5.5

0.176
0.798

6.5
5.6

0.156
0.912

2023-03-15
5.9
6.5

0.175
0.956

5.8
5.4

0.189
0.856

5.6
6.9

0.198
0.654

2023-04-21
5.2
6.9

0.036
0.604

5.6
5.3

0.024
0.063

5.8
6.8

0.021
0.426

2023-05-27
4.8
7.2

0.035
0.365

5.4
5.2

0.026
0.097

4.9
7.2

0.022
0.238

2023-06-23
5.3
5.8

0.028
0.148

5.8
4.6

0.023
0.102

5.2
6.9

0.028
0.254

2023-07-15
5.6
5.6

0.036
0.125

5.8
4.6

0.025
0.236

5.9
6.5

0.025
0.376

2023-08-14
5.6
6.1

0.031
0.108

5.6
4.2

0.051
0.536

5.5
5.8

0.024
0.253

紫薇文化园治理前后主要水系水质变化对比

见图5。
通过控源截污降低外源污染负荷；通过内源治

理削减底泥污染释放，改善水环境；通过生态修复

净化水质，降低水体污染负荷；通过曝气增氧、活水

循环提高水体溶解氧；通过生物调控完善水体生态

系统等措施对朱家巷河、北雪泾河、庙前河水生态

系统进行构建，不但提升了水体透明度、削减了水

体污染负荷，还抑制了水体水华和浮萍的暴发，具

有较好的环境效益。通过水体曝气及活水循环工

程的实施，提高了水体流动速率，水体溶解氧状况

得到改善，氨氮得到有效去除。
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3
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北雪泾河 朱家巷河 庙前河

溶
解

氧
/（m

g·L
-1 ）

治理前         治理目标        治理后

a. 溶解氧

16
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12
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6
4
2
0

北雪泾河 朱家巷河 庙前河

高
锰

酸
盐

指
数

/（m
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-1 ）

治理前          治理目标         治理后

b. 高锰酸盐指数
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0
北雪泾河 朱家巷河 庙前河

总
磷

/（m
g·L

-1 ）

治理前         治理目标        治理后

c. 总磷

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0
北雪泾河 朱家巷河 庙前河

氨
氮

/（m
g·L

-1 ）

治理前         治理目标        治理后

d. 氨氮
图5　治理前后水质变化对比

Fig.5　Comparison of water quality before and after 
treatment

工程实施后，紫薇文化园水系水质改善效果显

著，总体达到生态修复工程整治目标。其中，庙前

河、北雪泾河主要水质指标（溶解氧、高锰酸盐指

数、总磷、氨氮）达到地表水Ⅳ类标准，水体透明度

不低于 0. 8 m；朱家巷河主要水质指标（溶解氧、高

锰酸盐指数、总磷、氨氮）达到地表水Ⅲ类标准，水

体透明度不低于 2. 0 m；沉水植物系统生长稳定，覆

盖度达到 50%以上，河道表面四季覆绿面积不小于

0. 5%，挺水植物四季有绿；水生植物修剪、收割及

时；对枯死水生植物按要求及时清理并实施更新补

种，保证了群落结构的稳定；对河道水生动物生长

繁殖情况进行定期巡查，避免了鱼类大面积死亡情

况的发生，成功实现了恢复健康生态系统功能的目

标。该项目同时与紫薇文化园后期的景观园路、休

闲场地、花坛、亲水平台等工程结合，打造出了一个

高品质景观公园，可为市民提供一个融自然、人文、

绿色、生态于一体的体验式景观空间。

4 结论结论

①    苏州市渭塘镇紫薇文化园水系自净能力

受限，生态系统脆弱。在实际治理过程中因地制

宜，采用系列生态治理措施，发挥不同技术间的协

同互补作用，实现水体生态系统的恢复构建，促进

水体水质的长效保持。园内朱家巷河治理后水质

达到地表水Ⅲ类标准，北雪泾河、庙前河治理后水

质达到地表水Ⅳ类标准，水体感官效果显著提升，

实现了水质改善、生态恢复、景观美化的可持续

目标。

②    紫薇文化园水系水生态系统构建工程通

过技术措施实现了水生态持续好转的目标，能够促

进流域水质的持续改善，为城镇小流域水系水质提

升与水生态系统改善提供了实际应用支撑。
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