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地铁工程市政管线迁改典型作法与特殊管线设计
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摘 要： 市政管线迁改是地铁建设的主要影响因素，如何提高其设计效率与技术水平是地铁

设计的重要问题。以成都地铁 6号线为背景，在典型站点管线迁改方面，摸索出结合站点工法分期

迁改的方法，形成标准化成果；在特殊的高风险管线迁改方面，结合实际条件提出不同的创新解决

方案并得以实施，涵盖运营中高压电力隧道分节移动方案、大断面污水渠与锦江河堤结构同体方案

以及大管径燃气管线在地铁站半盖挖工法中原位保护方案。设计方案为高效推进地铁建设提供了

保障，可以为类似项目提供参考。
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Typical Practice for Municipal Pipeline Relocation and Special Pipeline Design 

in Subway Engineering
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Abstract： The relocation of the municipal pipeline is a critical factor in subway construction. 

Enhancing the design efficiency and technical proficiency of pipeline relocation is a significant concern 
in subway design. Regarding the pipeline relocation for  metro line 6 in Chengdu, a phased relocation 
approach for station construction was determined, and a standardized methodology for improving the 
design efficiency was established. Regarding the relocation of special high‑risk pipelines, various 
innovative solutions were developed and implemented based on specific conditions. These included the 
segmented movement plan of an operating high‑voltage power tunnel, the scheme of large‑section sewage 
channel and the Jinjiang River embankment sharing the structure, and the scheme of in‑situ protection of 
large‑diameter gas pipelines during the half‑cover excavation method adopted by the subway station. The 
design scheme facilitated the efficient advancement of subway construction. Therefore, it can serve as a 
valuable reference for similar projects.

Key words： pipeline relocation;    special pipeline;    subway;    phased relocation;    main 
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地铁规划路线多位于市政道路红线范围内，其

站点布置与现状市政管线存在诸多空间冲突，建设

时需进行大量的管线迁改工作。在成都地铁项目

建设工期网络计划图的关键线路中，市政管线迁改
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配套工程控制网络计划多处关键工作，其迁改工期

占总工期的 40%左右，是地铁建设工期的主要影响

因素。如何有效提高管线迁改设计效率、助力地铁

站点方案稳定、指导管线迁改高效实施以及配合地

铁主体工程建设是地铁设计的重要问题。

经多期地铁建设，管线迁改设计已积累了较多

案例，其中文献［1］从给排水管线迁改设计经验方

面进行总结，文献［2］、［3］从管线迁改的原则与案

例设计方面进行研究，文献［4］~［6］从管线迁改施

工和设计管理角度进行探讨。然而，系统性梳理与

研究地铁工程市政管线迁改设计方法的文献较少，

需要更多的总结与探索。以成都地铁 6 号线为背

景，以典型的半盖挖法地铁站配套管线迁改工程设

计为案例，根据各阶段工作需要，分步骤提出对应

的管线迁改方案，同时在特殊的高风险大管径燃

气、电力隧道以及污水渠与河堤同体共建结构等方

面进行了专项研究，旨在为类似管线迁改设计工程

提供参考，也可以为地铁的安全与高效建设提供创

新方法及保障措施。

1 地铁工程市政管线迁改原则与思路地铁工程市政管线迁改原则与思路

1. 1　迁改设计原则

管线迁改设计以地铁站点的设计方案为依据，

初衷是服务于城市发展的正常运转和地铁站点的

建设与运维。在考虑安全前提下的主要设计原则

如下：①迁改顺序应遵从工程总体计划统筹，先急

后缓，先深后浅，先大后小，先主体结构后附属结

构；②迁改永临结合，优先考虑永久性迁改，临时性

迁改次数能少则少，其规模能小则小；③迁改周期

长、影响大、代价高的管线优先采用原地保护方法，

其他管线采取迁改与原位拨移保护并存的方法；④
管线迁改中应注重高风险种类管、重力排水管、主

管等，其次是低风险种类管、压力管、支管；⑤现状

管线与规划管线的管位统筹布置。

1. 2　迁改设计思路

管线迁改设计结合地铁站点方案设计以及管

线现状与规划，需要地铁参建各方共同出谋划策，

最终成果将体现多方智慧，是安全、经济、合理的方

案。主要设计思路如下：①以地铁站点设计实施工

法与步骤为前提，管线迁改对应分期进行方案研

究；②以产权单位要求为基础，方案兼顾实施与运

维需要；③尊重现状与规划，方案考虑近远期结合；

④加强与参建各方沟通，方案成果需高度一致。

2 管线迁改主要技术措施管线迁改主要技术措施

管线迁改技术措施是结合管线的种类、材料、

风险程度、重要性以及产权单位的要求等因素综合

考虑而采取临时或永久的技术措施，常见方式有绕

迁、悬吊、支托、就地保护等，不同种类管线迁改的

主要技术措施分别如下：

①    电力和通信管线在临时迁改时，低压管线

优先采用线缆包裹后原位悬吊保护，包裹线缆有余

长可小距离拨移后悬吊保护；高压等重要及风险大

的管线原则上采用原位保护，若出现空间冲突则换

位一次性永迁。

②    燃气和给水等压力钢主管，与站点空间无

冲突或距离近时优先考虑加固或换管后悬吊保护，

必要时设置支墩与桁架支撑；有冲突时移位迁改，

后续有悬吊需求时可预留悬吊保护条件；燃气和给

水管的支管迁改影响面小、工期短，优先考虑迁改。

③    雨水和污水管具有管径大、坡度小、埋置

深和造价高等特点，与站点空间冲突时则尽量采用

短距离路线迁改，方案需要考虑绕行水头损失；无

空间冲突但影响大的管线，应对比先临时迁改后恢

复的方案与加固后悬吊保护方案的优缺点，择优推

荐；雨水和污水管为重力排水管线，原则上不采用

倒虹吸形式；由于施工开挖条件受限，常采用非开

挖顶管法。

3 典型站点管线迁改方案典型站点管线迁改方案

成都地铁 6号线长约 51 km，共 38个地铁站，配

套的管线迁改设计需统一思路和作法，为高效实施

提供保障，以半盖挖法施工的典型地铁站——沙湾

站的管线迁改设计方案为例进行研究与分析。

3. 1　地铁站施工方法

地铁沙湾站沿线道路红线宽度为 30 m，双向六

车道，施工期间交通不中断，两侧各有 5 m 的绿地。

地铁沙湾站为两层地铁站，岛式站台；采用半盖挖

法施工，顶板覆土厚度为 4~5 m，共分三期施工，一

期施工道路西侧围护桩及半盖挖顶板，二期施工道

路东侧围护桩、开挖土方及顺作主体结构，三期施

工附属设施。

3. 2　现状管线

地铁沙湾站现状管线包括 DN800 雨水管、

DN800 污水管，均单侧布置；给水管 3 根，其中 1 根
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DN1 400输水管，2根DN300配水管；燃气管 2根，分

别为 DN159 和 DN133，10 kV 电力管 2 根，均双侧布

置；通信管多根，布置于多处。现状管位横断面如

图1所示。

3. 3　管线迁改总体思路

根据地铁主体与附属设施分三期施工的工作

面、交通疏解空间需求以及最后的管线恢复需要，

共分四期对现状管线进行迁改。

电力与通信管线优先考虑原位保护或悬吊保

护方案，通信管位多，最终应进行归总处理。

输水干管管径大、迁改影响大，采用一次永久

迁改方案；配水管和燃气管管径小、施工影响小，可

采用临时迁改方案。

雨水与污水管迁改工程量大，采用一次永久迁

改方案。

3. 4　分期迁改成果

地铁沙湾站管线迁改结合地铁站施工工期，共

进行四期的迁改，分期迁改根据需要可分多个步骤

实施。

①    一期迁改

一期迁改需求：西侧道路红线至地铁站结构中

线范围内市政管线需全部迁离，为地铁西侧维护桩

与半盖挖施工提供作业空间。

一期迁改设计：永久迁改西侧 5. 04 m处钢筋混

凝土 DN800污水管线，将其扩容为 DN1 400至东侧

12. 6 m；临时迁改西侧 12. 43 m 处中压钢质 DN159
燃气管线至东侧 2. 51 m；临时迁改西侧 2. 04 m处钢

筋混凝土DN800雨水管线至东侧 6. 51 m；临时迁改

西侧 11. 11 m 处钢质 DN300 给水管线至西侧 15. 19 
m；永久废除西侧2. 3 m直埋通信管线。一期迁改管

位横断面如图2所示。

②    二期迁改

二期迁改需求：道路中线至地铁站东侧维护桩

范围内市政管线需全部迁离，为地铁东侧维护桩与

开挖施工提供作业空间；此外，地铁的西侧顶板上

可供设置市政管线。

二期迁改设计：永久迁改东侧 4. 88 m 处钢质

DN1 400 给水管线至西侧 7. 67 m；永久迁改东侧

2. 51 m 处中压钢质 DN159 燃气管线至西侧 11. 51 
m；临时迁改东侧 13. 82 m 处中压钢质 DN133 燃气

管线至西侧 2. 33 m；永久迁改东侧 6. 51 m处钢筋混

凝土DN800雨水管线至西侧 5. 03 m；永久迁改西侧

15. 19 m 处钢质 DN300 给水管线至西侧 10. 36 m。

二期迁改管位横断面如图3所示。

③    三期迁改

三期迁改需求：地铁站两侧维护桩至建筑后退

范围内部分市政管线需迁离，为地铁附属结构施工

提供作业空间；地铁的顶板上可供设置市政管线。

三期迁改设计：还建东侧 10. 44 m 处钢质

DN300给水管线；永久迁改西侧 2. 33 m处中压钢质

DN133 燃气管线至东侧 8. 94 m，并调整管径为

图2　一期迁改管位横断面

Fig.2　Cross section of the first phase relocation

图3　二期迁改管位横断面

Fig.3　Cross section of the second phase relocation

图1　现状管位横断面

Fig.1　Cross section of current pipe position
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DN159。三期迁改管位横断面如图4所示。

④    四期迁改（永久迁改成果）

地铁运营对周边市政管线施工的安全风险较

大，最终管线迁改方案应满足城市远期发展需要，

设计时应综合考虑现状管线、地铁占用地下空间情

况，避免管线频繁交叉、检查井过密等现象。地铁

主体范围顶板覆土厚度较大时，优先考虑管线原位

恢复，并避免布置在快车道范围；主体顶板埋深较

小时，原位恢复困难，则向两侧拓展。

最终迁改需求：为了服务于地铁站的施工，市

政管线经三期迁改后，大部分已按照永久管位和标

准实施，四期仅通信管线和电力浅沟需迁改。

最终阶段迁改设计：永久迁改并合并东侧

12. 24 m 和 13. 88 m 两处各 9 孔通信管线至东侧

6. 94 m；恢复西侧 14. 12 m 处断面 1 000 mm×600 
mm 电力浅沟及东侧 14. 44 m 处断面 800 mm×600 
mm 电力浅沟。为表达清晰，永久迁改平面图仅截

取地铁站部分平面范围，具体如图5所示。

4 特殊管线迁改方案设计特殊管线迁改方案设计

特殊管线迁改往往是地铁建设的控制性节点，

其设计影响地铁站点总体方案的稳定以及实施的

安全与工期，需要进行专项重点研究。该项目主要

包括高风险的电力隧道与大管径燃气管线迁改方

案研究、污水渠与锦江河堤同体共建方案研究。

4. 1　电力隧道整体移动方案

龙灯山停车场咽喉段西侧有现状 2. 5 m×3. 1 m
矩形明挖电力隧道，其下穿宽 8 m渠道，隧道顶覆土

厚 1 m；由于停车场与渠道高程冲突，渠道需向下调

整2. 5 m，故电力隧道需同步进行调整。

矩形电力隧道为现浇钢筋混凝土结构，壁厚 35 
cm，纵向间距 20 m设置 1道沉降缝。主要考虑水平

和竖向水土压力而设有环向的主筋，沿纵向仅设分

布钢筋，因此自身不具备纵向大跨度架空能力。

电力隧道内有多回路 110 kV电力线在运营，不

具备断电迁改条件，同时电线中带有智慧系统，触

动传感器可能发生跳闸，迁改电力隧道存在较高风

险。经调查，现状电缆线有约 1 m 的余长可供平稳

移动，但不具备平面改移条件。基于此，解决电力

隧道与渠道高程冲突问题可采取以下两种方案：

①    原位抬升保护方案

电力隧道局部抬升 4. 92 m，使渠道控制点处电

力隧道的底板底部与渠道顶标高一致，渠道两侧电

力隧道设置陡坡连接段，其纵坡为 10. 0%，满足电

力隧道纵坡要求，并根据需要设 1处泵坑，抬升保护

方案纵剖面如图6所示。

②    原位下降保护方案

电力隧道局部下降 3. 18 m，使渠道控制点处电

力隧道的顶板顶部与渠道结构底标高一致，渠道两

侧隧道设置陡坡连接段，纵坡分别为 8. 33% 和

10. 0%，满足电力隧道纵坡要求，根据需要在最低点

处设1处泵坑，下降保护方案纵剖面如图7所示。

图7　下降保护方案纵剖面

Fig.7　Vertical section of descent protection scheme

图5　永久迁改平面

Fig.5　Permanent relocation plan

图6　抬升保护方案纵剖面

Fig.6　Vertical section of lifting protection scheme

图4　三期迁改管位横断面

Fig.4　Cross section of the third phase relocation
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③    实施方法与推荐方案

以上两种方案的连接段总长分别为 110 和 70 
m，施工方法基本一致，具体如下：实施抬升、下降方

案时采用绳锯将现状隧道切割为多节，每节长 10 
m。由于电力隧道自身不具备纵向大跨度架空能

力，在移动前需对每节隧道进行加固。加固方案为

在侧墙外侧底部设置 2根矩形纵梁，纵梁与下穿隧

道的工字钢连接，工字钢间距 1 m，形成对电力隧道

的支撑加固作用，作法如图8所示。

将每节隧道端部设置的桩基作为移动隧道的

支点，抬升或下降就位后采用贫混凝土浇注填充隧

道底空间作为基础。节间采用四周植筋加外包钢

筋混凝土等措施进行连接。由于下降保护方案具

有影响长度小、高程变化小等优势，综合考虑后选

择下降保护方案。

4. 2　污水渠与河堤同体共建

地铁三官堂站为南北走向，其东北侧近期建设

13 号线换乘站，采用通道换乘方式，地铁顶板覆土

约 3. 0 m；站点西侧紧邻锦江重力式垂直面河堤，悬

空面高约 5 m；沿河堤走向陆侧有直径 1. 8 m、埋深

约 7 m的市政污水管线，规划扩容管径至 2. 4 m。东

侧污水管绕行对地铁口及换乘站影响较大，站点西

侧紧邻河堤，为确保安全，地铁主体施工需要破除

河堤后恢复。结合现状与规划条件提出以下两种

管线迁改方案：

①    西线方案

管线沿河堤位置由北向南布置，其东侧紧邻地

铁的维护桩，西侧位于地铁防水双排咬合桩斜上

方，污水渠与河堤同体共建，其结构断面为“b”字
形，具体设计如图 9和图 10所示。排水渠断面为 U
形，宽 2. 4 m，高 3 m，排水渠上方设置高约 4 m的挡

土板。

②    东线方案

管线向东沿地铁主体绕行，部分管位超出道路

红线需要协调，管线埋深 7 m，与地铁站厅层有冲

突，两条地铁线换乘通道需下降 2 m，同时北侧出入

口需局部下降 2 m。东线方案采用管径 2. 4 m 承插

管，顶管方法施工。

③    施工方法与方案比较

西线方案改迁路线短，同时与河堤同体，工程

造价低，对地铁客流换乘影响小；地铁的建设需要

先破除河堤后进行恢复，施工采用明挖法，两者同

体同步施工，工期较短。东线方案采用圆形预应力

混凝土管，管线绕行长，对地铁客流换乘影响大，采

用顶管法施工，工期长，工程造价高。经综合比较，

推荐采用西线方案，设置污水渠与河堤同体共建。

4. 3　大管径压力管线悬吊保护

由于实施风险较大，通常在设计大管径压力管

线时尽量避免采用悬吊保护的方案，但对于特殊站

点而言，在采取安全措施的条件下，悬吊保护方案

也是可行的选择。

地铁玉双路站沿线现状市政管线密集，经论

图8　电力隧道加固作法示意

Fig.8　Schematic diagram of power tunnel reinforcement 
method

图9　污线管线迁改平面

Fig.9　Plan of sewage pipeline relocation

图10　污水渠与河堤一体设计

Fig.10　Integrated design of sewage channel and river 
embankment
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证，位于地铁站顶板范围的DN720燃气管线需采用

原位悬吊保护方案，其与地铁的关系如图 11所示。

地铁采用半盖挖的施工方法，施工顺序：首先在燃

气管两侧施工混凝土临时灌注桩立柱、角钢立柱、

混凝土联系梁和工型钢梁；接着人工间隔分段开挖

土方，包裹绝缘泡沫板与保护钢板；再采用U型螺栓

穿钢管与防晒彩钢瓦，上紧螺母调整U型螺栓受力，

使燃气管受力均匀；最后采用半盖挖法施工地铁站

顶板，并浇注顶板上燃气管线基础。燃气管线保护

作法见图12。

5 结语结语

①    以典型地铁站的配套市政管线迁改工程

为基础，建立管线迁改设计导图与标准，并结合实

际情况不断提高和完善设计方法，以减少管线迁改

对地铁工期与造价的影响。

②    特殊的管线迁改工程控制站点工期网络

计划多处关键工作，对地铁建设工期有着重大影

响，采用合理的设计方案与实施方法可提高管线迁

改效率。

③    地铁工程市政管线迁改设计是地铁设计

的主要组成部分，对地铁站点方案稳定起到关键作

用，在设计管理中应重视管线迁改设计方法。
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图11　燃气管线与地铁关系

Fig.11　Relationship between gas pipeline and subway

图12　燃气管线保护

Fig.12　Protection of gas pipeline
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