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北方城市平原区某地表水净水厂工程远期设计
王体明， 郭晓明， 泰 佳， 刘 超， 郭金鹏

（北京市自来水集团有限责任公司，北京 100031）
摘 要： 在世园会、冬奥会落户以及京津冀协同发展、城乡供水一体化和农村饮水提质增效

的背景下，北方某城市平原区兴建了地表水供水工程。该工程总规模 9×104 m3/d，分为近、远两期。

远期工程在近期工程的基础上实施，净水厂占地约 2.78 hm2，设计规模 5.5×104 m3/d。根据《生活饮

用水卫生标准》（GB 5749—2022），并结合原水水质，净水厂采用预氧化+气浮+过滤+臭氧活性炭深

度处理+紫外联合氯消毒的工艺流程，通水后出水各项指标均稳定达标。
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Long‑term Design for a Surface Water Purification Plant in Northern Urban 

Plain Area
WANG　Ti‑ming，  GUO　Xiao‑ming，  TAI　Jia，  LIU　Chao，  GUO　Jin‑peng

（Beijing Waterworks Group Co. Ltd.， Beijing 100031， China）
Abstract： A surface water supply project was launched in the plain area of a northern city against 

the backdrop of the World Horticultural Exhibition and the Winter Olympic Games being held in the city, 
along with the coordinated development of the Beijing-Tianjin-Hebei region, the integration of urban and 
rural water supply systems, and the enhancement of rural drinking water quality and efficiency. The total 
designed capacity of the project is 9×104 m3/d, and its implementation is divided into two phases: 
short‑term and long‑term. The long‑term project will be implemented building upon the foundation of the 
short‑term project. The water purification plant spans an area of approximately 2.78 hm2 and has a 
designed treatment capacity of 5.5×104 m3/d. In accordance with Standards for Drinking Water Quality 
(GB 5749-2022) and taking into consideration the quality of the raw water, the water purification plant 
employed a treatment process consisting of pre‑oxidation, air flotation, filtration, ozone-activated carbon 
advanced treatment, and ultraviolet combined with chlorine disinfection. After the system was put into 
operation, all effluent parameters were stably in compliance with the limit specified in the standard.
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1 项目背景项目背景

北方某城市平原区位于该市水资源区上游，地

表水资源较为丰富，但多年来为保障主城区供水安

全，该平原区通过现有水库等设施长期向其他水库

补水，导致其对地表水的开发及利用受到制约，生

活和城市建设用水基本以地下水为主，地下水位持
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续下降。随着南水北调配套工程的规划和实施，该

区已具备利用地表水资源的条件，可实施平原区地

表水供水工程。该工程总规模 9×104 m3/d，分近期

（一期）工程和远期（二期）工程，一期规模 3. 5×104 
m3/d，已建设完成，主要解决该区新城供水缺口问

题。随着世园会、冬奥会落户及京津冀协同发展、

城乡供水一体化和农村饮水提质增效的新要求，该

区供水格局发生重大调整，为彻底解决新城、世园

会、北山葡萄产业带［平原区 4个乡（镇）、冬奥会］及

平原区 7个乡（镇）的供水安全问题，并涵养地下水，

实施二期工程，包括取水头部工程、原水输水管道

工程、净水厂工程和输水管线工程。净水厂位于该

区某村镇北侧、一期工程西侧，现状地面高程 550～
560 m，占地约2. 78 hm2，规模5. 5×104 m3/d。
2 设计水质及工艺流程设计水质及工艺流程

2. 1　设计水质

工程原水取自该区某地表中型水库，水量充沛

可靠。2020年—2024年原水水质监测数据如下：温

度为 0～26. 8 ℃，pH为 7. 68～8. 57，溶解氧、高锰酸

盐指数、COD、氨氮、总氮、总磷、氯化物、硝酸盐、硫

酸盐分别为 8. 93～12. 60、1. 4～3. 2、5. 0～14. 0、
0. 025～0. 308、3. 37～5. 94、0. 01～0. 06、12. 6～
18. 9、3. 12～5. 52、28. 0～39. 3 mg/L。可知，该水库

原水水质较好，除总氮、总磷外，其余指标均满足

《地表水环境质量标准》（GB 3838—2002）Ⅲ类水要

求，可作为集中供水水源。

设计出水水质执行《生活饮用水卫生标准》

（GB 5749—2022），其中主要控制指标浊度一般情

况下不大于 1. 0 NTU，特殊情况下不大于 3. 0 NTU。

根据《城市供水行业 2010 年技术进步发展规划及

2020 年远景目标》，出厂水浊度一般情况下控制在

0. 5 NTU以下，特殊情况下不大于 1. 5 NTU。因此，

该净水厂的设计出水浊度≤0. 5 NTU，保障率为95％。

2. 2　工艺流程

该区域水源水质的主要特点包括冬季低温低

浊、夏季高藻、存在有机微污染和突发性水质污染

风险，其中冬季低温低浊和有机微污染是其最为突

出的水质问题，也是进行工艺流程设计需考虑的首

要问题，同时夏季高藻、突发污染均是工艺选择中

需予以充分关注的因素［1-2］。故净水厂工艺单元应

具备以下功能：①预氧化功能。助凝、杀藻、除嗅，

应对水源突发性污染。②强化混凝沉淀功能。强

化低温低浊条件下有机物的去除，强化藻类的去

除。③深度处理功能。去除微污染有机物、藻类分

泌物和消毒副产物前体物。

结合原水水质及 GB 5749—2022 要求，采用预

氧化+气浮+过滤+臭氧活性炭深度处理+紫外联合

氯消毒的工艺流程，具体见图1。

图1　工艺流程

Fig.1　Process flow chart

3 工程设计工程设计

3. 1　总体布局

该平原区地表水净水厂二期工程为扩建项目，

主要建设内容包括生产构筑物及配套连接道路系

统，各处理单元通过优化设计厂区道路实现有机衔

接。鉴于生产管理区已在一期建成投用，该工程不

再进行建设。受场地条件限制，净水厂二期工程选

址于现状厂区西侧，与一期工程以山洪沟为界，充

分利用厂区北高南低的地形特征，采用自北向南的

水处理工艺流程布置方案。污泥处理区位于厂区

西南角，通过围墙外道路与现状路网衔接，确保污

泥运输便利性。辅助生产设施（包括加药、加氯、臭

氧制备、活性炭投加及排水池等）遵循“就近配置、

集约布置”的原则进行优化布局。厂区平面布置

见图2。

图2　厂区平面布置

Fig.2　Plan layout of the waterworks
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3. 2　竖向设计

①    地形与高程设计

厂区地势较陡，整体北高南低，地面坡降约

5%。构筑物高程设计综合考虑地形条件和水力特

性，确保处理流程实现重力自流，各处理单元通过

管道系统实现水力衔接。单体高程见图3。

图3　单体高程

Fig.3　Elevation of the unit

②    土方平衡与场地处理

基于地理条件限制，工程采用挖填平衡策略，

将开挖土方就地回填。场地处理遵循以下原则：最

大限度保持原始地貌特征；通过精细化回填实现地

形平顺过渡；建筑物周边场地设置不小于 5% 的排

水坡度；建筑物室外标高控制为高于周边道路

0. 10~0. 15 m。

③    排水系统设计

场地排水系统采用雨污分流制，雨水经收集后

汇入南部景观水池（超过设计容量后溢流至东侧山

洪沟），污水输送至南部小型污水处理设施，达标后

排入山洪沟。道路系统设计兼顾交通与排水功能，

南北向道路保持3%纵坡，东西向道路维持水平。

④    管线综合设计

各类地下管线设置充分考虑竖向空间关系，确

保管线交叉处的安全间距。

通过上述优化设计，最大限度减少土方工程

量，降低工程投资。

3. 3　工艺设计

①    溢流井、格栅间以及预臭氧接触池

配水溢流井、格栅间及预臭氧接触池联合布

置。根据来水压力，原水直接输送至配水溢流井，

经格栅间后进入预臭氧接触池。

联合体采用半地下钢筋混凝土结构，平面尺寸

21. 3 m×9. 8 m，高 7. 0 m（净空）。配水溢流井设计

溢流率 100%，格栅栅隙 5 mm，过栅流速 1. 0 m/s。
设旋转式固液分离机 2 台，B=900 mm，b=5 mm，N=
1. 5 kW，U=380 V；设无轴螺旋输送机 1 套，B=0. 3 
m，L=7 m，N=1. 5 kW，U=380 V；设螺旋压榨机 1套，

D=300 mm，N=1. 5 kW，U=380 V；设手电动板闸 4
台，B×H=800 mm×800 mm，N=0. 55 kW，U=380 V；设

手电动可调节堰闸 2 台，B×H=2 000 mm×500 mm，

N=0. 75 kW，U=380 V。设预臭氧接触池 2 格，最大

臭氧投加量 1 mg/L，臭氧浓度 10%，设计接触时间 5 
min。设DN100负压吸入式水射器 2套；设射流扩散

器 2 套；设不锈钢 316L 手电动板闸 2 台，B×H=800 
mm×800 mm，N=0. 55 kW，U=380 V；设尾气破坏装

置2套，1用1备，N=1. 7 kW，U=380 V。

②    气浮池

气浮池包括混凝区、絮凝区、气浮区、压力溶气

系统及释放装置，其平面尺寸4. 6 m×21. 3 m，高5. 8 m
（净空），分为 2 座高速气浮池，单座进水流量 1 250 
m3/h，气浮区的上升流速不大于 30 mm/s。设电磁流

量计、电导液位开关、进出水 pH计、悬浮物浓度计、

进出水自动取样器、浊度仪各 1套；设电磁液位指示

器、空气管线配套阀门和仪表、溶气罐配套阀门和

压力表、压力饱和溶气罐（V=2 m3）及不锈钢材质的

负压溶气释放系统、高速气浮池特种内装加压水释
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放系统、出水电动堰、污泥层自动切割系统、消泡系

统、等流量配水堰（δ=4 mm）、DN150 循环水电磁流

量计各 2 套；设碳钢防腐高速气浮系统空压罐（V=
2 000 L）和仪表系统空气罐（V=1 000 L）各 1 台；设

高速气浮系统空压机 2 台，Q=95 m3/h，H=900 kPa；
设浮渣排放泵 2 套，Q=15 m3/h，H=150 kPa，N=1. 1 
kW，U=380 V；设电动单梁悬挂起重机 2 套，Gn=3 t，
Lk=7. 5 m，P=（2×0. 8+4. 5+0. 4） kW，U=380 V；设增

压变频离心泵 3 套，Q=135 m3/h，H=750 kPa，N=55 
kW，U=380 V；设不锈钢混凝搅拌器 4 台，N=5. 5 
kW，U=380 V；设手电动板闸 4 台，B×H=800 mm×
800 mm，N=0. 55 kW，U=380 V。

③    砂滤池及设备间（含紫外消毒）

砂滤池采用恒水位等速过滤模式，选用均质砂

滤料；采用小阻力配水系统，长柄滤头。砂滤池分 6
格，单格过滤面积 54 m2，平面尺寸 9 m×6 m，单排布

置，砂滤池与主臭氧接触池及活性炭滤池共同布置

在同一车间内。砂滤池承托层厚 300 mm，按 6层铺

设，每层厚 50 mm，砾石有效粒径 2~32 mm；滤料采

用石英砂，D10=1. 0 mm，K80<1. 4；滤层厚 1. 20 m，滤

速7. 08 m/h。
砂滤池采用气水联合反冲洗+表面扫洗，冲洗

周期 24 h，冲洗水来自滤池设备间反冲洗水泵，反冲

洗废水排入厂区反冲洗排水池，冲洗压缩空气来自

设备间鼓风机。砂滤池反冲洗流程及参数见表1。
表1　砂滤池反冲洗流程及参数

Tab.1　Back‑washing process and parameters of 
sand filter

冲洗程序

气冲

气冲+水冲

水冲

表面扫洗

冲洗强度/(L·m-2·s-1)
15.0

气15.0，水3.0
6.0
1.8

冲洗时间/min
2
4
6

12
滤池设备间是滤池处理单元的重要配套设施，

平面尺寸 62. 13 m×9. 75 m。设备间内配置反冲洗

水泵、鼓风机、紫外消毒及厂区生活给水泵等设备，

同时还设置变配电室、控制室等。设反冲洗水泵 5
台，Q=576 m3/h，H=15 kPa，N=55 kW；设鼓风机 3台，

2 用 1 备，Q=24. 3 m3/min，H=58. 8 kPa，N=45 kW；设

厂区生活给水泵 2 台，1 用 1 备，Q=100 m3/h，H=465 
kPa，N=22 kW；设潜污泵 2台，分别为Q=20 m3/h、H=
150 kPa、N=3 kW 和 Q=65 m3/h、H=150 kPa、N=5. 5 

kW。紫外消毒间为半地下式结构，平面尺寸 14. 75 
m×9. 75 m，设紫外消毒反应器 1 台，功率 46 kW，紫

外线剂量 40 mJ/cm2，紫外线灯管数量根据紫外照射

剂量及清水紫外透过率90%确定。

④    主臭氧接触池

主臭氧接触池 1座，平面尺寸 15. 80 m×4. 56 m，

分为独立的 2格，有效水深 6. 25 m，采用密封式矩形

钢筋混凝土池，内设导流墙。设曝气设备 2套，分 3
段以曝气盘布气方式曝气。臭氧接触时间 12 min，
投加量 0~1. 0 mg/L。池顶安装 2 套（1 用 1 备）尾气

破坏设备，尾气通过尾气收集管收集，在尾气破坏设

备内经加热分解为氧气，而后排放至大气。

⑤    活性炭滤池

活性炭滤池分 6 格，单格过滤面积 48 m2，平面

尺寸 8 m×6 m，单排布置，滤速 8. 3 m/h，接触时间

14. 45 min。活性炭滤池承托层与砂滤池承托层参

数一致；滤料层分 2层，上层为活性炭层，层高 2 m，

下层为石英砂层，层高0. 3 m。采用颗粒活性炭，粒径

8~30目，不均匀系数1. 4，水浸湿颗粒密度≤1. 4 g/cm3。
活性炭比表面积>1 000 m2/g；碘值≥1 050 mg/g，亚
甲基蓝值在 200 mg/g 左右；机械强度在 90% 以上，

具有较好的抗磨损能力。

活性炭滤池反冲洗采用气水联合反冲洗+大水

量冲洗，冲洗周期 72 h，冲洗水来自滤池设备间反冲

洗水泵，利用炭池滤后水进行反冲洗，反冲洗废水

排入厂区反冲洗排水池。活性炭滤池反冲洗流程

及参数见表2。
表2　活性炭滤池反冲洗流程及参数

Tab.2　Back‑washing process and parameters of 
activated carbon filter

冲洗程序

气冲

水冲

大水量冲洗

冲洗强度/(L·m-2·s-1)
15

6
18

冲洗时间/min
5
6

10
⑥    清水池

清水池分 2格，总有效容积 2 366. 6 m3。池内设

导流墙，池顶设通气帽，每格设溢流口，溢流量

100％，设超声波液位计2台。

⑦    加药间

加药间内混凝剂投加系统包括储药池、加药

泵，投加点共2个，设于气浮池的混凝区。混凝剂最大

投加量 40 mg/L，浓度 2%~5%；储药池 V=18 m3，储药
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时间 7 d。设耐腐蚀卸料泵（NaClO）2台，Q=15 m3/h，
H=55 kPa，N=1. 1 kW，U=380 V；设数字计量泵 2台，

Q=375 L/h，H=0. 8 MPa，N=0. 75 kW，U=380 V。

⑧    加氯间

加氯间加氯量为 40. 0 mg/L，其中预加氯 10. 0 
mg/L，主加氯 30. 0 mg/L。设次氯酸钠储罐（V=10 
m3）2 个；设加氯隔膜计量泵 4 台，2 台 Q=63 L/h、H=
0. 5 MPa，2台Q=160 L/h、H=0. 2 MPa。

⑨    臭氧设备间

臭氧设备间的臭氧系统由气源、发生系统、内

循环冷却水系统、空气处理系统、投加系统、臭氧接

触池、尾气破坏系统和控制系统 8部分组成。臭氧

最大投加量 2. 5 mg/L，其中预臭氧 1. 0 mg/L，主臭氧

1. 5 mg/L。臭氧制备的氧源为空气，臭氧制备量

5. 0 kg/h；设臭氧发生器 3 台，2 用 1 备，单台制备量

2. 5 kg/h；臭氧浓度10%。

⑩    排水池

砂滤池和炭滤池的反冲洗废水及初滤水均排

至排水池，该池底部设泥斗。经沉淀处理后，上清

液溢流至收集池，由潜污泵提升至超滤膜系统进行

深度处理，最终回流至炭滤池。沉淀污泥通过排泥

泵输送至排泥池。

排水池系统分为 2 个系列，1 用 1 备，由板闸启

闭实现进出水的控制。每个系列包含 2格排水池，

其容积之和可满足单格炭滤池或砂滤池反冲洗废

水及初滤水排放需要。每格排水池长 9 m，设计水

深 2. 5 m，泥斗长 2 m，高 3. 5 m，单格排水池有效容

积 202. 50 m3，泥斗容积 120. 17 m3，排水池总有效容

积 405. 00 m3。设排水泵 3 台，2 用 1 备，Q=80 m³/h，
H=500 kPa，N=18. 5 kW；设排泥泵 4台，2用 2备，Q=
2. 37 m³/h，H=200 kPa，N=1. 5 kW。

􀃊􀁉􀁓    超滤膜系统

排水池上清液经加压后输送至超滤前自清洗

过滤器，一方面去除水中粒径>100 µm的悬浮颗粒，

另一方面保护超滤膜元件端口不会因大颗粒物质

摩擦而损坏。经过滤后的带压水进入超滤膜组件，

由于超滤膜本身的特性，大部分细菌、藻类、胶体物

质和微小的颗粒物质被截留在膜表面，TSS 及胶体

物质基本得以去除，而水及水溶性物质透过膜孔，

水质得到净化。过滤一定时间后，膜表面会沉积一

层污染物，需对膜元件进行反洗。反冲洗系统以超

滤产水为反洗水源，由高压反洗泵提升加压后，通

过超滤产水管输送至膜系统。在压力作用下，反洗

水流有效清除膜表面污染物，使膜通量得到恢复。

因水中含有多种细菌、有机物、无机物等，仅用清水

反洗并不能完全恢复膜通量，故在过滤一定时间后

需对膜元件进行化学加强反洗，即在反洗时加入化

学药品，通过化学药剂彻底去除膜表面污染物。

超滤膜系统设自清洗过滤器设备 2 套，1 用 1
备，单套设计流量 150 m3/h，设计孔径 100 µm；设膜

主机设备 2 套，单套 Q=1 800 m3/d；设反冲洗水泵 3
台，2用1备，Q=100 m3/h，H=220 kPa，N=11 kW，反冲

洗时间38 s，化学加强反冲洗周期25. 4 h。
􀃊􀁉􀁔    污泥处理系统

污泥处理系统包括排泥池、污泥浓缩池、污泥

平衡池、脱水机房、污泥加药系统。设计污泥量约

3. 48 t/d，进泥含水率约 99. 5%，脱水后污泥含水率

达 60%。设板框压滤机 2套，1用 1备，过滤面积 200 
m2，单套功率 22 kW，处理能力 200 m3/d；设压榨泵 2
台，1 用 1 备，Q=6 m3/h，H=1 610 kPa，N=7. 5 kW；设

清洗泵1台，Q=8 m3/h，H=5 000 kPa，N=15 kW。

3. 4　结构设计

①    建筑物

臭氧制备间、粉炭投加间、导试车间、门卫室、

仓库及机修间、加氯加药间为钢筋混凝土框架结

构，钢筋混凝土柱下独立基础；配电室及控制室、污

泥脱水机房为钢筋混凝土框架结构，钢筋混凝土筏

板基础；预处理组团设备间、滤池组团设备间、排泥

系统设备间、超滤膜车间为钢筋混凝土框（排）架结

构，筏板基础，柱底位于钢筋混凝土结构内。

②    构筑物

净水厂构筑物为现浇钢筋混凝土池体结构或

箱型结构，钢筋混凝土整体底板。构筑物基础大部

分采用大开挖施工设计，排水池开挖采用喷锚支护

措施。构筑物有水格间内抹 2 mm厚的聚氨酯防水

涂料（饮用水标准），外贴马赛克瓷砖；无水格间外

墙内壁及部分外壁设水泥基渗透结晶防水涂料防

渗，外抹内墙涂料。池体地上部分外壁设保温层。

3. 5　消防、抗震设计

净水厂厂区内各建（构）筑物防火设计按《建筑

设计防火规范》（GB 50016—2014，2018 版）以及相

关国家及地方规范、规定执行，建筑防火等级为二

级。不同构件均满足耐火极限要求：外墙及内墙耐

火极限≥0. 50 h，柱耐火极限≥2. 50 h，梁耐火极限≥
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1. 50 h，钢筋混凝土楼面板、屋面板耐火极限≥1. 00 
h。消防采用室内消火栓及磷酸铵盐手提式干粉灭

火器相结合的方式，同时室外设置地下式消火栓。

室内消火栓用水量按 40 L/s 考虑，室外消火栓用水

量按15 L/s考虑。

根据《建筑抗震设计标准》（GB/T 50011—2010，
2024版），该净水厂厂区场地抗震设防烈度为 8度。

抗震设计均按照 GB/T 50011—2010、《构筑物抗震

设计规范》（GB 50191—2012）及《室外给水排水和

燃气热力工程抗震设计规范》（GB 50032—2003）中

相关内容执行。

3. 6　防洪、山洪沟设计

根据该区发布的《新城规划》，新城防洪标准为

100年一遇，《城市防洪工程设计规范》（GB/T 50805—
2012）要求工程防洪设计标准不低于该地区城市设

防标准及防洪标准，统筹考虑上下游、干支流关系

及净水厂情况，净水厂防洪标准为 100年一遇，山洪

沟防洪标准为10年一遇。

因该地区无洪峰流量等相关资料，设计洪水根

据设计暴雨强度间接推求。该地区多年最大 24 h
雨量均值为 85 mm，雨量变差系数 Cv=0. 75，取偏态

系数 Cs=3. 5Cv，则 10、20、50、100 年一遇设计雨量

分别为 163、213、281、333 mm。结合山洪沟背山区

洪水分区的流域特性，分别采用经验公式法、推理

公式法以及改进推理公式法对洪峰流量进行计算，

考虑山洪沟流域面积较小，最终采用改进推理公式

法，山洪沟断面 10、20、50、100年重现期的洪峰流量

分别为 10、16、22、26 m3/s。根据上述推求结果并结

合现场实际情况，参照《水力计算手册》中天然河道

糙率表，对山洪沟河道综合糙率进行分段赋值（分 3
段，综合糙率分别为 0. 025、0. 035和 0. 030）计算，该

山洪沟 10、20、50、100 年一遇洪水水面线分别为

533. 50~576. 14、533. 74~576. 24、533. 90~576. 29、
534. 06~576. 35 m。

为保证防洪沟及净水厂安全，结合相关河道治

理经验［3-9］，对该工程东侧、一期工程西侧厂区段山

洪沟进行整治护砌。河道整治护砌基本维持现状

断面，尽量减少占地和填挖方工作，上开口宽 11. 0~
30. 0 m，两 岸 设 计 边 坡 比 1∶1；设 计 河 底 高 程

546. 25~560. 00 m，设计纵坡 4. 30%~6. 28%。河底

采用 0. 5 m 厚的预制混凝土石笼护砌，单个尺寸

1. 0 m×1. 0 m×0. 5 m，交叉设置，石笼内下部填充碎

石，表层回填黏土；两岸边坡采用 1. 0 m厚的阶梯式

预制混凝土石笼护砌，单个尺寸 1. 0 m×1. 0 m×0. 5 
m，下面2层石笼内填充碎石，其他石笼内回填黏土。

3. 7　景观设计

在厂区南侧修建人工湖，湖区内布置园路、凉

亭、花架、挡墙及休息坐凳，园路采用花岗石碎拼等

硬质景观，同时根据空间需要搭配丰富的软质景

观，即乔灌草的复层种植，同时在树种上选择季节

性乔木（垂柳、国槐、法桐、元宝枫、银杏等）和常绿

乔木（棣棠、锦带花、连翘等）进行搭配。

园区内水景可调节湿度和温度，对生态环境的

改善有着重要作用，其中搭配水生植物（睡莲、荷

花、黄菖蒲），既可以丰富水景，还可以净化水质。

4 运行效果及经济分析运行效果及经济分析

该净水厂于 2021年 7月开工，2024年 4月建设

完成。经近半年的试运行调试，出水水质达标且稳

定后，该净水厂正式投运，目前运行良好。试运行

期间实际进水量为 1 000 m3/d，近期实际进水量为

5×104 m3/d，两个阶段各项出水指标均达标。实际

进、出水水质见表3。
表3　实际进、出水水质

Tab.3　Actual influent and effluent quality

项目

试运行

正式运行

进水

出水

进水

出水

浊度/NTU
1.6
0.2
1.7
0.2

高锰酸盐指数/
（mg·L-1）

2.9
1.7
3.1
1.6

氨氮/
（mg·L-1）

0.06
<0.02
0.07

<0.02

氯化物/
(mg·L-1)

17.7
19.1
17.4
19.0

硝酸盐/
(mg·L-1)

6.7
5.8
6.7
5.8

硫酸盐/
(mg·L-1)

42.9
34.8
42.3
34.6

铝/
(mg·L-1)

0.008
0.058
0.008
0.056

铁/
(mg·L-1)

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

该地表水净水厂工程单位经营成本约 3. 97
元/m3，单位供水成本约 5. 43元/m3，全厂供水能耗约

0. 24 kW·h/m3。

5 结语结语

北方城市平原区某地表水供水工程建成后，该

区的供水格局由以地下水为主转变为地表水和地
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下水联合调度及优化配置，地下水长期超采的现状

将逐步得到改善，对涵养地下水具有重要意义，同

时进一步提高供水能力，有效缓解供水紧张的局

面，为该地区的发展提供有力支撑。
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